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AL LETTORE, 



Invitato dal solerte editore Remo San- 
dron a collaborare in un qualsiasi modo 
alia sua nuova « Piccola enciclopedia 
del secolo XX » , ho accettato non senza 
una certa trepidazione. 

La natura della pubblicazione, non am- 
mettendo argomenti dipura indole scien- 
tifica, & tale che il libro fatto pu6 .ad un 
tempo riuscire malviso ag'li uomini di 
scienza, perch& molte cose sono taciute e 
molte di quelle importantissime vengo- 
no appena accennate, e sgradito al resto 
del pubblico, cui anco una piccola dose 
di scienza sa di astruso ed annoia. Per 
quanto mi sia studiato accontentare 
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l'uno e gli altri, a preferenza per6 co- 
loro che amano la lettura piacevole con- 
dita appena delle cognizioni*scientifiche 
pifr indispensabili oggi ad una non su- 
perficial nozione dei fenomeni della 
vita, temo forte d'aver fatto un buco 
nell'acqua. E troppo difficile la misura 
del tacere e del ricordare quanto oc- 
corre; n& meno difficile b il saper tro- 
vare la forma pid conveniente e piti 
simpatica ad esporre popolarmente cose 
e fatti, dei quali lo scienziato si com- 
piace nella quiete del suo gabinetto. 

Quale che debba essere ad ogni mo- 
do il risultamento delle mie fatiche, 
sento il debito di dire innanzi tratto 
che cosa io intenda per « Rapporti so- 
ciali nella vita delle piante * . 

I vegetali nel gran regno della na- 
tura costituiscono un complesso di in- 
dividui dalle forme e dalle attitudini 
pifr diverse, sempre in lotta piu o meno 
palese col mondo inorganico, con loro 
stessi e con gli animali. Movendo da 
semplici inizii morfologici , si sono di 
mano in mano venuti complicando nella 
struttura intima e neirarchitettura ester- 
na , perfezionando nelle parti e nelle 
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relative funzioni, disperdendo di qua e 
di Ik per occupare aree svariate dal 
mare ai moati e da un polo all'altro. 
E le modificazioni e le variazioni loro, 
tendenti ad una continua perfezione or- 
ganica, non sono da considerarsi del 
tutto come dipendenti dagli adattamenti 
al clima ed ai lubghi, e quindi dagli 
agenti lisici (luce,< calore ., pesantezza, 
acqua, ecc.) e chimici esteriori proves 
nienti.'dalla natura deH'ambiente biolo- 
gico, per quanto operino quali forze e 
cause continue e costanti; ma anche, e 
forse pih, come Feffetto delle intime 
attivitk vitali proprie al protoplasma di 
ciascun individuo , che esplicansi ap- 
punto sotto Fimpulso, o quali reazioni, 
di molteplici cause eccitatrici interne ed 
esterne. 

Alle influenze meteoriche deleterie ed 
ai diversi substrati (solido, liquido, gas- 
soso, organico od inorganico) si sono 
del pari adattati con ripieghi, per cui 
oggi non diversamente noi ne intendia- 
mo 11 precedente sviluppo e le forme at- 
tuali, che come esclusivamentecompiu- 
tosi per adattamento a vivere nelle step- 
pe o nei laghi, sul fondo di un dato 
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mare o sulle cime nevose di altissime 
montagne ; quasi che la steppa, il lago, 
il mare, il monte non avessero potuto 
esser popolate se non da essi, e che essi 
da una mano sapiente fossero stati po- 
sti li a godersi il caldo , il freddo, la 
salsedine, ecc. 

Ma questo concetto evoluzionieta non 
b oggidi cosi diffuso , da essere com- 
preso appieno da tutti ed essere dive- 
nuto quasi parte integrante della co- 
scienza e deU'educazione dei nostri gio- 
vani. I piii credono ancora all'imma- 
nenza delle forme viventi, per cui tante 
esse sono oggi quali e quante furono 
create ab initio; ed i meno retrivi ci con- 
cedono appena di credere che si sieno 
migliorate e modificate secondo V op- 
portunity degli ambienti, e che accre- 
sciute si sieno nel solo numero degli 
individui. Assurdita questa non piccola 
e che h indice delle incerte coscienze e 
delle mezzane intelligenze onde le scuole 
vanno popolando il bel paese. 

Eppure se, scevro da qualsiasi pre- 
concetto, ognuno si ponesse a leggere 
nel gran libro della natura, pifr sicure e 
precise conoscenze trarremo intorno alia 



maggior parte dei fenomeni e delle 
cose che ne circondano. Cosi, per ter- 
niarci al raondo delle piante, noi non 
possiamo non restare colpiti dall' uni- 
citk delle leggi che ne regolano la vita; 
costante b il bisogno dell'assimilazione 
del carbonio in quelle verdi e della nu- 
trizione organica nelle non verdi , co- 
stante in tutte l'&ttivita propagativa e 
riproduttiva, ecc. Mutan forse le forme 
esteriori e le maniere di esplicarsi; ma 
anco in queste intimi esistono i rapporti 
tra un essere e l'altro, tra gli esseri tutti 
e le condizioni circostanti. L/olofitismo, 
ad esempio , precede il parassitismo ; 
quello degrada lentamente in questo, 
ma non si che tra i rappresentanti e- 
stremi del primo e del secondo modo 
di nutrizione siavi interposto un abis- 
so. La propagazione agamica precede 
la sessuata , e la formazione dei nuo- 
vi individui da 7 processi fecondativi 
di due protoplasti di sesso differente 
h certamente quanto mai si possa pen- 
sare di piu perfetto ; ma V agamia si 
prepara alia sessualitk con fasi interme- 
die meravigliose. 

Io non intendo qui affrontare e svol- 
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gere una tale quistione , che richiede 
maggior tempo e maggiore serie di 
argomenti seientitici, di quanto non sia 
consentito dal presente libro affatto po- 
polare. Ma misialecito affermare, quasi 
a dichiarazione di fede , che le piante 
non sono, come generalmente credesi, 
mute ed insensibili al turbinlo generale 
della vita, onde sono travolte e .di cui 
sono parte integrante, —- e che la ra- 
gione d' essere d' ogni manifestazione 
vitale si collega ad una lotta tenace 
ed ininterrota di infinite concause tra 
mondo organico ed inorganico , della 
quale a noi b dato conoscere gli effetti 
solamente, e non sempre. 

Avete mai osservato che delle forme 
vegetali alcune sono armate di aculei 
e di spine , altre provviste di peli, di 
emergenze, di ghiandole , di rivesti- 
menti cerosi o minerali alia superficie, 
tutte dal piti al meno ricche di veleni, 
di zuccheri, di amidi , di albuminoidi, 
di resine, di olii e di svariate sostanze 
utili o nocive air occasione ? Perch^ 
mai ci6 ? 

Esse sono in generale mangiate da- 
gli animali ; ecco quindi la ragione 
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di questi ripieghi, con i quali si pro- 
teggono e.si sottraggono alie insidie 
degli eterni loro nemick Non sfuggono 
forse nemici pericolosile Epifite, quelle 
specie cio& che sonosi ridotte a vivere 
sui rami dei grand! alberi nelle foreste 
tropicali ?, le Liane che si appoggiano 
ad altri tronchi e di uno i» altro per- 
corr< no centinaia di metri ?, le piante 
a cirri o viticci che si afferrano ai so- 
stegni e quivi fioriscono e fruttilicano .? 
Gi6, che alcuni dicono parassitismo, di 
sostegno , h adunque uno dei mezzi 
di difesa contro certi animali , e dk 
origin e ad una speciale categoria di 
piante , contrassegnate da caratteri bio- 
logici ed anatomici affatto proprii. 

Altre invece aspettano ii nemico, lo 
attirano con mezzi spesso ingegnosissi- 
mi e meravigliosi, e poi lo catturano 
e lo digeriscono : tali le piante Carni- 
vore od Insettivore. 

E moltissime stabiliscono con gli ani- 
mali delle simbiosi, per cui, offrendo 
loro alimento (quasi setnpre zucche- 
rino), ne ritraggono protezione benefica 
ed utilitk di varia natura : tali le Mir- 
mecotile. A questi rapporti con le for- 
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miche per la protezione dei teneri ger- 
mogli , si aggiungpno quelli sessuali, 
per cui gli insetti sono i pronubi indi- 
spensabili a cotnpiere V impollinazione 
e la relativa fecondazione, e quindi e- 
sercitano una incontestata influenza non 
solo sullo sviluppo degli apparecchi flo- 
rali, nia sulla dispersione e 1'aggrega- 
zione e (nella massima parte) la conti- 
nuity delle piante nel tempo e nello 
spazio. 

E cio non senza dire che uno tra 7 piti 
grandiosi effetti della staurogamia (fe- 
condazione incrociata) b la variability 
nei caratteri generali delle specie, le 
quali, provenute cosl da germi di indi- 
vidui different! e sbalzate in locality 
spesso diverse dalle primitive, qui vanno 
a divenire altrettanti centri di novelle 
attivitk. 

Ma ve n'ha di quelle a cui non b stata 
possibile alcuna simbiosi, perchk gY in- 
setti, punzecchiandole nelle foglie, sui 
fusti e rami, sulle radici, le hanno do- 
minate e vinte; ed esse allora, per a- 
dattarsi a non subirne ulteriori danni, 
resistono mercfe la formazione di galle 
o di alterafcioni organiche diverse, per 
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cui anche se una parte del tessuto si 
alteri, possono pur cosi proseguire nel 
loro normale sviluppo. 

Cosi considerandole adunque nella 
forma esterna e nella struttura intima, 
nei reciproci rapporti tra forma e fun- 
zione e tra funzione ed ambiente, noi 
vediamo da un cantq esplicazioni mor- 
fologiche atte a compiere nel modo pid 
utile le funzioni di riproduzione e di 
nutrizione, e dall'altro fenomeni dipen- 
denti da rapporti inutualistici con gli 
animali e con il restante ambiente bio- 
logico. Questi rapporti hanno tutto il 
carattere di manifestazioni di vita so- 
ciale; ed b in tale sen so che vanno spie- 
gati i fatti, di cui terr6 parola nel corso 
di questo trattato. 

I vegetali adunque si aggregano tra 
di loro per mutuo e scam bie vole aiuto 
e per bisogno di difesa , e. formano 
percid associazioni piti o meno vaste , 
pid o meno intimamente collegate tra 
di loro, rette da leggi comuni e conver- 
gent ad unico sqopo. . Si hanno cosi le 
varie forme di simbiosi tra Alghe e 
Funghi, tra Funghi e Fanerogame, tra 
queste e le Alghe; ed il saprotitismo, il pa- 
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rassitismo parziale o complete*, prov^ 
nienti dalla qualitk deir alimento orga 
nico. E si hanno specie umicole, asso^j 
ciazioni ombrofile ed orabrofobe, piante 
igrofile, xerofile, aloflle , psammichej 
calcicole e silicicole , derivanti anche 1 
dair alimeutazione, ma sopra tutto dalla 
forza di resistenza alia secchezza ed al 
sole, dagli adattamenti all'umiditk ed 
all'ombra, ecc. — Alcuni alberi vivono 
sempre isolati ed altri sempre aggre- 
gate; e si hanno cosl famiglie di piante 
solitarie e di piante che furono appellate 
sociali dai sistematici antiehi, le une 
e le gltre con fades propria e tale che 
Tuna famiglia h facilmente discernibile 
dall'altra. 

L'argomerito h troppo vasto ed io 
qui ho voluto sfiorarlo; confido che alia 
buona e senza alcuna pretesa mi sar& 
dato di svolgerlo, sperando d'avere cosl 
contribuito a far conoseere , in forma 
volgare , qualcuna di quelle profonde 
question! e di quei meravigliosi feno- 
meni che accompagnano la vita, e che 
pur troppo restano noti solamente agli 
scienziati ed agli uomini di piu elevata 
-cultura. 
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E per intenderci traccer6 fino da ora 
lo schema della trattazione. Prendendo 
le mosse dalla grande utilitk che i ve- 
getali apportano all'uomo ed agli ani- 
mali, cercher6 di dimostrare che non si 
sono le piante evolute e formate per 
gli animali ma che gli uni e le altre, 
movendo da un. protoplasto in princi- 
pio unica nei caratteri chimici e fisie- 
logici, si sono venuti differenziando nel 
tempo e nello spazio simultaneamento, 
seguendo leggi comuni con fasi spesso 
identiche , e secondo rapporti sociali 
assai meravigliosi. Sino dalFinizio han- 
no dovuto lottare quelli per distrug- 
gere queste e queste per evitare la raor- 
te, sicchfe maggiormente & stata per 
le piante la necessity di contrapporsi 
agli animali e di premunirsi contro 
essi con modificazioni strutturali e fun- 
zionali affatto speciali. E mentre cosl 
si organizzavano perfezionandosi sotto 
il duplice aspetto morfologico e bio- 
logico, il' processo fecondativo segui- 
va la sua evoluzione progressiva non 
meno meravigliosa, legata ad un tempo 
ed al bisogno funzionale della perpetua- 
zione della specie ed alle esigenze del- 
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l'ambiente secondo quegli stessi rap- 
porti sociali che ne regolarono lo svi- 
luppo organico. Per tale modo questa 
parte pu6 riguardarsi come una sto- 
ria dello sviluppo niorfologico e fisio- 
logico del regno vegetale ; ed & una 
sintesi, che io stesso riconosco assai 
concisa, delle principali nostre cono- 
scenze al riguardo. Ma rivolgendomi a 
persone non molto addentro alia Bo- 
tanica f cio vale a porle in grado di 
meglio intendere quanto forse dir<5 in 
un'altra opera, ove saranno trattate le 
questioni riguardanti le influenze degli 
animali sulla forma e sullo sviluppo dei 
fiori. 

Dimostrero allora essere la Stauroga- 
mia fattore precipuo della perfezione or- 
ganica, deirorigine dei tipi biologici, e 
delle associazioni a scopo sessuale ,• ed 
aecenner6 quindi al Mimetismo ed ai 
suoi effetti, ed alle varie forme di sim- 
biosi protettive, adescative, tra piante 
ed animali , pih a lungo intrattenen- 
domi sulla Mirmecofilia, sulla dissemi- 
nazione zoofila, ecc. Nfe da ultimo tra- 
scur^rd di esporre come si esplichi la 
lotta tra piante ed animali, e con quali 
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arm! esse si difendano od aggrediseano, 
e sino a quanto cio abbia influito sulle 
attuali loro forme. Qui troveranno po- 
sto le questicmi inerenti al parassitismo 
sotto le sue pih svariate forme , da 
quello alimentare a quello di sostegno, 
come mezzo di associazione, e quindi 
quelle associazioni che derivano da cause 
metereologiche e telluriche in pid o 
meno diretto rapporto con cause deri- 
valiti anche dal regno animale. 

Conchiudo porgendo un saluto al be- 
nevolo lettore. Alio scienziato dico : il 
libro non b per te. Agli altri dico: esposi, 
nel modo pih semplice che per me si 
potesse, problemi non facili , e che & 
colpa ignorare in questo secolo di luce, 
in questi tempi ove lo spirito affannoso 
va sempre dietro alia ricerca dell'essen- 
za delle cose e del fine cui tendono. 

Io sarei soddisfatto se potessi trasfon- 
dere in altri quest'immenso amore che 
porto alle piante. Esse mi parlano sem- 
pre il loro linguaggio sereno e bello; 
esse mi si mostrano sempre palpitanti 
di vita e non passive tra le bufere ed 
i nembi e sotto Farsura del sole; esse 
sempre mi dicono che sentono il mondo 

Terracciano La vita sociale delle piante. 2 
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el'amano, che vogliono vivere per ab- 
bellirlo ed abbellirsene, che hanno in s& 
pur qualche poco della scintilla vitale 
che a loro aceanitamente Tuomo vuol 
negare. E cosi vorrei parlassero a tutti. 
Possa ancor tu, lettore, seguendomi 
nel breve camraino che vogliamo per- 
correre insierae, esser meco partecipe a 
questo entusiasmo; e poi dire se ho ra- 
gione o non (1). 



(1) Trattandosi di compilazione, alia quale oon va 
data l'importanza di lavoro originate, opaetto di ricor- 
dare le opere generali su cui ho lavorato. Sono troppi i 
trattati di botanica, perche debba citarne qui qual- 
cunoj ma il lettore puo con maggiore profitto consul- 
tare « La vita delle piante » scritta da Kerner von 
Marilaun, tradotta in italiano da Moschen, edita dal- 
l'Unione tipografica editrice torinese. — La ove due o 
piu opinioni sono discordi, ho riportata senz'alcuna 
critica quella piu intelligibile e generalmente piu ac- 
cetta; solo in casi molto coutroversi ho tra parentisi 
ricordato l'autore donde la notizia e stata presa. 



OAPITOLO I. 

LTutilitti dei vegetali per Tuorno 
e per gli altri animali. 

Fiuo dagli anni piii teueri noi siamo abi- 
tuati a vedere nelle piaiite, che vegetano 
naturalniente dal mare ai monti o vengono 
coltivate nei giardini, la sorgente piti grande 
e piii continua del nostra benessere mate- 
riale e del nostro godimento spirituale. 

Esse contengono delle sostanze, chiamate 
principii imraediati; alcune ininerali, come 
Pacqna, i sali minerali (fosfati, nitrati , car- 
bonati , ecc.) , ed i sali di acidi organici 
(tartrati , ossalati , citrati, ecc), — altre or- 
ganiche, come gli zuccheri (glucosio e sac- 
carosio), le fecole , i grassi , gli albumiuoidv 
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ed altre materia azotate , ecc. Ed oltre a 
cid le fibre tessili, il legno, il sughero, le re- 
sine, gli alcaloidi, i balsami, e numerosi prct 
dotti speciali, che Pindustre opera delPuomo 
estrae ed adibisce proficuamente a suo van- 
taggio. Anzi pare che non per altra ragione 
debbano esistere, che per darci fuoco e ca 
lore bruciandole, olii e grassi diversi e zuc- 
cheri ed albuiniuoidi ed amidi per riparare 
alle iorze * che Porganismo perde diuturna- 
mente, fibre per fabbricarne indumenta, le- 
gnarui per costruire case, bevande eccitanti 
o toniche o cfctoratrici e frutta per deliziare 
il palato, fiori per adornare le case, medici- 
nali per curare le malattie, ecc. E piii ne 
usiamo e piii le troviamo utili; e piu si di- 
struggono e piii si moltiplicano; e piii le ri- 
cerchiamo e piii ne 6 dato coltivarle ed ac- 
climarle; e piii sono necessarie a noi e piii 
si difendono da taluni animali , quasi per 
vivere esclusivauiente a nostro beneficio. 

N"6 meno meravigliosi sono i vautaggi che 
arrecano agli altri auimali, grandi o piccoli, 
qualunque sia la loro organizzazione, i quali 
per lunga consuetudine sanno sapientemente 
ricercarle ed utilizzarle. Alcuni erbivori ne 
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brucano le sole foglie, altri i giovani germo- 
gli, chi ne maugia la corteceia e chi le ra- 
dici; gli avanzi delPuno sono di nutrimento 
alPaltro, e cid che e rifiutato da tutti serve 
ad alimentare nuove piante. Secondo le et& 
ed i luoghi preferiscono questa erba a quella, 
e quando alcun rnalore li incolga, essi, gui- 
dati dalPistinto, sanno ritrovarvi il principio 
attivo e guarire. Anzi pare che le bestie, 
nella storia delle piti grandi scoperte fatte di 
alcune sostanze adibite poi dalla raedicina 
a pr6 delPumanM sofferente, abbiano un 
posto importantissimo; come non vi ha dub- 
bio a ri ten ere, che non sarebbe state e non 
potrebbe esser per Pavvenire possibile ogni 
vita aniniale, se non fosse esistito o se dovesse 
venir meno quest'immenso, questo portento- 
so, questo svariatissitno mantello vegetale. 
II quale allieta i deserti con oasi maestose 
e ristoratrici, sniorza sulle spiagge dei mari 
Parsura delle sabbie, ricopre ed abbella le 
rocce nude ed a picco, porta la sua gaiezza al 
biancore delle interminabili strade campestri, 
anima qua e 1& i ghiacciai, ravviva le vette e- 
streme ed i piani alpini ove tra il freddo in- 
tenso la natura parrebbe doversi riposare 
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nel sonno, forma boschi e prati e selve spri- 
gionanti un inno perenne al verde ed al bello, 
popola le acque dei mari e dei laghi cod 
forme meravigliose di colori e di arehitet- 
tura. 

Su d'una superficie di 136ruiIioni circa di 
Km. quadrati, dal livello del mare sino alle 
piii eccelse vette dei monti, sono distribuite 
quasi 200000 specie vegetali, con un numero di 
individui strabocchevole. Alcune annuali ed 
altre perenni, alcune erbacee ed altre vivacj, 
divise queste in suffrutici, frutici, alberetti 
ed alberi, tutte per6 ciascun anno (piii o 
meno) provvedendo con abbondante fruttifi- 
cazione alia propagazione nel tempo e nello 
spazio. 

Una spora, un seme, un qualsiasi corpo 
riproduttore cade sul terreno o viene per 
diverse guise ad esso affldato ; quivi, in 
opportune condizioni di umidit^,di calore, di 
luce, apoco a poco germoglia e si sviluppa, 
per le radici approfondando nel mezzo nutri- 
tizio donde assorbe acqua con sali, per i fu- 
sticini e le foglie rivolgendosi in alto alio 
scopo di assorbire dalParia Panidride carbo- 
nica e di costituire con essa in presenza 



— 23 — 
della luce e sotto la dipendenza del pigmento 
verde o clorofillano la prima sostanza orga- 
niea. La pianta verde cosl ne appare co- 
me la sola sorgente del carbon io organ ico 
pel mondo animale, che 6 incapace a formar- 
selo da s6 dagli elementi del regno mine- 
rale, e quindi necessariamente come Punico 
alimento degli erbivori , che servono alia 
loro volta di alimento ai carnivori. E gli uni 
e gli altri e gli svariati prodotti vegetali 
sono alia loro volta alimento delPuomo, che, 
a vittitazione mista, tutto utilizza come se 
tutto non per altro si fosse formato ed evo- 
luto che per lui. 

DalPuomo, che nella scala zoologica occupa 
il piii elevato posto,alle piii piccole e piii umili 
e pift semplici piante, in tutto cio6 il comples- 
so degli esseri animali e vegetali che popolano 
la crosta terrestre, v'& una serie ininterrotta di 
rapporti di utilita e di evoluzione progressi- 
va a scopo di vicendevole utilitarismo. L'uno 
non & senza delP altro e Paltro non & senza del- 
Puno.Dal mondo iuorganicotrae Porganizzato 
gran parte della materia per i suoi bisogni. 
Questo si evolve e forma organismi piii o me- 
no coinplessi, tra cui le piante sono indispen- 
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sabili agli animali, come questi a quelle e 
questi tra di loro. Sicch6 noi siarao tratti a 
nou vedere altro nelle piante se non i van- 
taggi che ci daimo; eppercid sogliousi vol- 
garmente distinguere in alimentari ed in- 
dustrial!, quasi che solo a tale scopo si fos- 
sero evolute. 



APPEND10E (1). 



1. Le specie vegetali, da cui traggonsi 
alimenti, vanno distinte in: foraggiere, ali- 
meutari nel vero senso della parola, zucche- 
rine, producenti grassi o bevande. 



(1) II parlare ora di cid pud parere fuori di luogo. 
Ma in un libro d'indole popolare, ed il cui scopo e 
di far conoscere la storia della vita delle piante, e 
pur mestieri prendere le mosse dal trattare di que- 
ate sotto il puuto di vista loro piu volgare, cioe dal 
modo onde sono intese dai piu. £ errore credere che 
ad altro non servano se non a noi , che vivano e si 
propaghino per nutrire gli animali , per mitigare i 
cliini, per abbellire le nudita della crosta terrestre, 
ecc. Lo studio delle loro proprieta, per cui reahnente 
ci si rendono utili, giover& invece a dimostrare che 
ebbei-Q ed hanno una finalita assai piu elevataj e che 
se tali oggi ci si mostrano , ci6 e una naturale con- 
seguenza dello sviluppo compiuto sincronamente col 
regno aniraale.— Chi vuole, salti l'appendice e passi 
a pag. 37. 
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a. Piante foraggiere diciamo quelle onde 

gli animali erbivori, i primi certamente ap 

parsi sul globo ed anche i pift numerosi, 

traggono il loro unico sostentamento, e che 

per piani e per poggi costituiscono le prate- 

rie coprenti in certe regioni delle estensioni 

enormi di terreno. Sono Qramigne, Ciperacee, 

Composte, Ombrellifere, Leguminose, ecc. sva- 

riatissime a costituire d'ordinario il fondo di 

tali pascoli naturali , ma non maucano le 

forme caratteristiche di una e di altra regione, 

che danno loro una speciale flsionomia. Cosl 

ad es. le Gramigne di \k dai tropici vengono 

brucate ancor tenere, quando o debolissima 

non ancora 6 avvenuta la sicilizzazione 
dei tessuti ; le Gazzelle e gli Blefanti , 
l'Agazen ed altri erbivori preferiscono igio- 
vani germogli e le foglie delle Palme; le 
Eenne delle regioni glaciali si nutrono di 
Licheni che ricercano persino sotto le nevi; 
i nostri armenti passano Pestate nei pascoli 
dei monti e Tinverno ai piani scegliendo 
i profunmti Serpilli , le teuere Festuche, i 
verdi Trifogli, ecc. — In ogni paese , la pri- 
mavera segna un rigoglio esuberante di vita. 

1 prati, rinverditi, sono percorsi da tonne 
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di animali, sotto i cui denti sono ineessaa-j 
temente mietuti, non si perd che gran nte i 
inero di erbe non arrivino a fiorire e frufe 
ticare. Si ridestano le miriadi di iusetti, 
prouubi per lo piu nella fecondazione dei 
flori; ricompaiono gli animali frugivori, che 
fanno allora per P inverno le loro prov- 
viste; e, quasi a temperare Pauinento degli 
erbivori ed a proteggere le erbe dalla loro 
distruzione, ecco i carnivori assalirli, cacciarli, 
farsene gradita preda. 

b. Piante alimenlari, di cui Puomo a pre- 
valenza si avvale, sono numerosissime. Da 
esse pigliamo, in di versa quantity, le sostanze 
la cui composizione chimica 6 molto affine a 
quella dei nostri tessuti e pift principalmente 
necessaria alPedificazione, al rnantenimento r 
alia riparazione delle perdite delPorganismo, 
cio6 albuminoidi (albumina, legumina, fibri- 
na, ecc); — le sostanze che, immagazzinate 
nei tessuti congiuntivi e servendo sopra tutto 
ai fenomeni d'ossidazione, producono calore 
e lavoroj muscolare, e dicousi alimenti di ca- 
lorificazione, di lavoro o di respirazione, cio& 
zuccheri, fecole, grassi ; — le sostanze che r 
senza alimentare realinente, ne facilitano la 
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nutrizione, cioe caflfe, the, ed altri tonificaiiti 
^d alimenti di risparmio o nervini. 

I cereal i, i cui semi fecolacei servono 
alia composizione del pane, spettano alle 
Graraigne in gran parte (Grano , Orzo , Se- 
gala, Avena, Eiso, Mais) od alle Poligonee; 
-contengono, in diverse proporzioni, amido, 
glutine, glucosio, destrina, cellulosio, materie 
grasse, fosfati, ecc. 

Le piante a radiei od a tubercolife. 
•colacei, tra cui la Patata occupa il primo 
posto, dan no alimenti svariati e ricercatis- 
simi. IS noto bene il Topinambur. La tapioca 
si estrae dalle radiei di Jatropha Manihot, Var- 
roiv root dai rizomi di Maranta arundinaceai 
il Sagou dal midollo di Cycas circinalis , il 
JSalep di Persia dai tubercoli di un'Orchidea. 

Le Legurainose a semi fecolaeei 
ci nutriscono negl'inverni, apprestandoci la 
sorgente di calore die ne permette lottare 
contro il rigido clima. Contengono una grande 
quantity di album inoidi , dal 20 al 30 per 
100; siech& i Fagioli, le Fave, le Lonticchie 
possono a buon diritto chiamarsi la came ve- 

ft otn lo 
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I legumi erbacei, che costituiscono- 
quasi interainente Falimentazione dei vege- 
tarian!, per la freschczza, pel sapore grato, 
per la leggerezza, per alcune propriety nu- 
tritive speciali, sono molto ricercati e inolto 
preferiti anche nei piu modesti desinari. Le 
Carote, i Ravanelli, le Eape, le Barbabietole, 
le Scorzonere, tra' legumi a radici tuberifi- 
cate; — le Oipolle, Oipolline, Oipollette, gli 
Agli, i Porri, tra' bulbi, le cui squame ed i 
cui germogli eontengono zucchero e prin- 
cipii saporosi ed aromatiei; — i Oavoli, gli 
Asparagi,i Cardi, i Oarciofi, i Sedani, gli Spi- 
naci, le Lattughe, le Oicorie, i Crescioni, 
ecc, tra gli erbaggi ; — i Funghi , che , al 
potere alimentare, aggiungono un aroma ed 
uu sapore tutto speciale. 

I frutti mangerecci, massimenei cli- 
mi meridionali , servono da soli a satollare 
intere famiglie ; pei ricchi e per gli agiati 
sono un delizioso completamento del pasto 
quotidiano. Sarebbe troppo In ngo fame qui 
un elenco, essendo tan tie tali, cosl numerosi 
e cosi svariati sotto ogni clima ed in ogni 
paese, che all'uomo ne & sovente perflno 
difficile la scelta. B con Paomo, Iv Y\^>\£»2fcs>»* 
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e li desiderano aniinali d'ogni specie e d'ogni 
razza, anzi 6 con questo mezzo die una 
grande quantita di semi veugono diffusi pel 
mondo, allargando cos\ di continno la loro 
primitiva stazione. 

c. Piante a zucchero sono quasi tutte, poi- 
ch6 tutte dal pift almeno ne eonteugono! 
ma le specie, da cui esso viene estratto. ab- 
bondanteilieiite per nsi iudustriali , si limi- 
tano alia Barbabietola ed alia Canna da zuc 
chero. Questa 6 conosciuta dalla piu remota 
autichifo, e dalle Indie fu resa nota in Eu- 
ropa da Alessandro il Grande; e solo dopo il 
1420, allorch& i Portoghesi la introdussero 
nelle isole Azorre e del Capo Verde, se ne 
cominci6 l'industria. In Europa pero Testra- 
zione dello zucchero e fatta dalla Barbabieto- 
la, nella quale nel 1605 pel primo ve lo aveva 
scoperto il celebre agronomo Olivier de Ser- 
res. Quindi la cultura sua si diffonde ogni 
giorno pid, giacch^, oltre dello zucchero, da 
dei prodotti residuali, quali le melasse per la 
fabbricazione del rhum, dell'acquavite, dello 
alcool, ecc. Si pu6 cavare zucchero dal Sorgo, 
da al'cune Palme , da certi Aceri , e da pa- 
recchie sostanze fecolacee,quest'ultimocono- 
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^ciuto col nome di zucchero di Fecola o di 
Mais. 

d. Piante che danno bevande eccitaati, ape- 
zritive, digestive o toniche trovansi in ogni 
paese, perchd Puomo dovunque ha saputo 
xieercarle ed utilizzarle. Le principali bevan- 
de fermentate derivano dai liquidi zucche- 
rini, e contengono alcooi: il vino d'Uva, di 
Palma, d' Ananas, le varie birre, il sidro, Pi- 
dromele, la cervogia, ecc. Dalla loro distil- 
lazione ottengonsi liquidi pidalcoolici: i co- 
gnacs, lo champagne, gli armagnacs, le ac- 
quaviti, ecc. Altro alcooi si estrae da varie 
sostanze amidacee e zuccherine, come dalla 
Barbabietola, dalle melasse, dai semi di Mais, 
dalle patate. Ma quest'alcool nella maggior 
parte 6 usato per illumiuazione, per motori, 
per industrie speciali. — In generale Palcool 
& la base di liquori destinati a solleticare il 
gusto e ad eccitare lo stomaco: Panisetta, i 
rosolii, Pas&enzio, gli amari, gli elisir, ecc. 

e. Piante ricche di speciali alimenti sono 
quelle del Cacao, dai cui semi moliti ed im- 
pastati con lo zucchero si prepara il cioc- 
colatto; del The, del quale le foglie in infu- 
sione a caldo danno una deliziosa e ristota*- 
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trice bevanda; del Oaff$, che, coi semi rido 
11 polvere dopo la torrefazione e bolliti ne 
l'acqna, ci porge una delle piti comuHi 
meno costose bibite. B vi sono anche quell 
che forniscono le spezie: il Pepe, la Vaniil 
la Cannella, le teste di Garofano, FOppio, i 
Tabacco, ecc. 

/. Piante producenti grassi : o solidi e quin-I 
di burri di Cacao , di Noce Moscata, di Ooc-| 
co, di Palma, di Lentisco, — o liquidi e quin* 
di olii di Mandorle dolci, di Eicino, d'Ara-l 
chide , di Oamelina , di Colza, di Lino , di I 
Noce, d'Olivo, di Palma, di Sesamo. Dal! 
tegumento seminale di Stillingia sebifera sO 
estrae il Sego della China, dal pericarpio di 
Rhus succedanea la Cera del Giappone , e . 
dalla Benineasa cerifera la Cera vegetale. 






1 



2. Dai vegetali iudustriali si ricavano le ma- \ 
terie prime alia preparazione d'un grande 
numero di oggetti utili: legno, sughero, fi- 
bre tessili, prodotti chimici, ecc. 

a. I legni assuinono colorazioni varie, va- 




i 



II Pino da pinocchi nella eampagna romanh. 

'erracciano La vita delle piante. % 
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ria density, durezze diverse, egli & per que- 
sto die vengono piu o meno ricercati nel 
commercio e divisi in cinque distinte ca- 
tegorie : 

Legni bianehi o leggeri (Pioppo, 
Pino, Abete, Alno, Tigliu, ecc ) : cattivi coin- 
bustibili, utili alia eonfezione di casse e di 
oggetti leggeri e di poea durata. 

Legni dtiri o pesanti (Quercia, Elce, 
Castagno, Noce, Frassino, ecc): adibiti dagli 
ebanisti e falegnami per costruire mobili di 
valore e che sfldano i secoli. 

Legni fini (Acaciu, Palissandro, Ebano, 
Teck, ecc.) : per durezza, per colore, per ma- 
rezzatura, per odore , riservati *ai lavori piu 
delicati di impiallacciatura e di ebanisteria. 

Legni coloran ti (rossi del Brasile, di 
Pernambucco, di Oampeggio; gialli di Cuba, 
di Tampico; Soinmacco, ecc.) : utilizzati per 
tingere stofte. 

Legni resinosi (Pino, Abete, Tuia, Ci- 
presso, Oedro, Ginepro, ecc. : spettano alle 
Oonifere, e devono alia resina, onde sono 
impregnate, la speciale propriety di resistere 
agli a§enti atmosferici e di bruciare facil- 
mente. 
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b. II sughero per la poca conducibilit&, per 
la leggerezza ed elasticity, per la resistenza 
alle putrefazione, 6 impiegato in una lunga 
serie di applicazioni industriali ; dai turac- 
cioli per bottiglie alle calzature, ecc. 

c. Le fibre tessili sono di varia natura e 
tovansi in piante appartenenti. alle piii di- 
sparate famiglie. II Ootone 6 costituito da' 
peli che ricoprono i semi dei Gossypium; e 
peli ricaviamo da certe Asclepias, Epilobiumj 
Typhd , ecc. Si estraggono fibre dai fusti, 
della Canape, e fibre trovansi attorno al 
legno in un anello con tin no nel Lino, a grup- 
pi od isolette entro il legno del Eamife, entro il 
parenchima fogliare nelle Agavi, ecc. Danuo 
fibre alcune Orbiche, il Lupulo, la Juta, il 
Phormium, la Yucca, laMusadi Manilla, la 
Raphia, ecc; ed anche i Salici, i Ginnchi, 
molte Grainigne, le Acacie, le Betule, ecc. 

e. I combustibili migliori sono quelli che 
bruciano piu facilrnente e danho maggior 
copia di calore. V ha combustibili pid o 
ineno compatti: lignite, antracite, litantrace 
torba, ecc, oltre il carbone che sogliamo 
ottenere direttamente dalle legna, — com- 
bustibili liquidi (petrolii, o\V\ m\\\fcYsX\., OK^ 
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proven ienti dalla distillazione del carbon | 
fossilej e gassosi (acetilene, gas infiamma- 
bile, ecc). 

/. La soda naturale vien data dalle piante 
crescentisulle spiagge marine (Salicornie, Sal- 
sole, ecc.) dopo averle bruciate ; — il carbo- 
nate potassico dall'inoenerimento dei vegetali 
che vivono entro terra. L'uno e Paltro sale 
sono quanto mai iinportanti nei bisogni della 
vita animale e delle piante stesse, non senza 
dire che, mescolati con altre sostanze in de- 
terminate proporzioni, agiscono da concimi. 

d. I prodotti chimici vegetali impiegati agli 
usi piil svariati, i principii attivi che la far- 
macopea prescrive a lenire i mali dell'uma- 
nit&, sono altrettanti prodotti vegetali che 
Puomo ha saputo volgere a suo beneficio. La 
canfora ad esempio, Pasfalto o bitume di Giu- 
dea, le gomme (arabica, adragante, dammara, 
lacca, ecc), le resine (colofotiio, ambra o suc- 
cino , belzeino , copale) e le gommo-resine 
.' (asa-fetida, gomma-gutta, cacciu, mirra,incen- 
so), i balsami (del Peril, copaibe, del Tulii, ecc), 
la terebintina, il causciii e la guttaperca, 
ognuno conosce come vengano utilmente 
lavorati. — N& meno degne di nota sono le 
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materie tannanti utilizzate nelle conce: cor- 
teccia di Querce e noci di galla, Sommaeco 
e cacciii, corteccia di Betula , d' Olrao pira- 
midale, di Salice, di Pioppo, di Pino e di 
Abete bianco, estratto di f cortecce di Oa- 
stagno e di Jppocastano, legni di Quebraco 
colorato e bianco, grossi baccelli di Acacia, 
foglie di Mirto, ecc. — I vegetal! farmaceu- 
tici sono quelli, che per infusioui, decozioni, 
estratti di foglie , di flori , di radici , d&nno 
principii attivi utili o nocivi all' economia 
animate a seconda delle dosi. Tali sono da 
considerarsi gli acidi organici (gallico, citrico, 
tartarico , malico , ecc.) , le essenze diverse, 
gli aminidi (asparagina, ecc), gli alcaloidi 
(cocaina, morfina , codeina , chinina , atro- 
phia, stricnina, ecc). Questi ultimi, di # una 
importanza medica incontestata, si trovano 
ora localizzati nel seme ed ora diffusi in 
tutta la pianta,; possono riguardarsi come 
prodotti di eliminazione dovuti a trasforma- 
zioni regressive degli albuminoidi , ed agi- 
scono eutro il corpa della pianta da mezzi 
protettori contro le insidie degli erbivori. 

* 
* * 

Ed ora dopo d'aver per sonimi ca^\ \s\^- 
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strata le piante nella parte di utility che ci 
arrecano, dopo d'avere esposto che non v'ha 
porziono di esse che won seuibri fatta per 
sopperire ai nostri bisogni, cercherd di di- 
mostrare che non diversamente potevano 
star le cose. Dovrd per tal ragione entrare 
tratto tratto nel dominio della zoologia, oc- 
correndomi dire che Pevoluzione dei due 
regni — animale e vegetale — souo stati sin- 
croni. Eetti ambedue da bisogni opposti e 
da opposte tendenze, hanoo necessariauiente 
dovuto — nella lotta per la vita, intesa nel 
suo piil largo significato — stabilire rapporti 
mntualistici, consorzii ed assoeiazioni a varii 
gradi di attivita e di perfezione. Di qui le at- 
tuali propriety — utili o daunose — delle pian- 
te, le loro funzioni e la forma e la cliff nsioue 
geograflca. Ed e in quest'evoluzione loro, 
che noi troveremo non solo il fondamento 
di molte manifestazioni di vita sociale, ma 
parecchie forme — aucora primitive perd — 
della stessa vita sociale degli animali. 
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CAP. II. 

Sviluppo delle piante tallofite 
e degli animali inferiori. 

A giudicare adunque cosi come oggi stanno 
le cose, pare addirittura che tutta V opera 
della natura si sia svolta e si svolgn a servizio 
degli animali e piudituttidell'uomo. II verde. 
degli alberi smotza il bagliore dei raggi so- 
lari; all'ombra del boschi ci riposiamo dal- 
l'arsura estiva; i giardini con 4e forme e le 
tinte piii variate sollevano il nostro spirito, 
mentre gli orti ed i frutteti ci alinientano, 
mentre altre culture ci danno liquori , es- 
senze, medicinali, ecc. Tra' rami , sotto le 
cortecce, entro le radici, nei germogli , do- 
vunque nei boschi, tra la bassa fratta, su^ii 
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alberi isdlati si annidano stormi di uccelli, 
tanifieano oaruivori'ed erbivori d'ogni sorta, 
depongono nova e si sviluppano insetti ed 
articolati, vivono rotiferi e protozoi. 15 tutta 
una innumere falange di esseri viventi, che 
brulicaiio dappertutto,usufrueudo della pianta 
come ricovero e come nutrimento, difeudeu- 
dola alle volte ed alle volte danneggiandola, 
stabilendo con essa rapporti simbiotici, rau- 
tualistici,. di commensalismo. 



* * 



Ma a leggerc piti attentamente e piu pro- 
iondamente in questo grande e misterioso 
libro della natura, noi troveremo che il regno 
animale ed il regno vegetale non sono due 
cose staccate ed eterogenee, ma, V uno col- 
legato airaltro da comunit& di origine e di 
leggi vitali e di fenomeni flsico-chimici \ 
devono* apparirci come un tutt'uno orga- 
nico. Le forme organizzate autonome e di- 
versissime agli estremi gradi delPevoluzione, 
divennero tali dopo una serie di fasi, a cui 
il predominio delP animalitk in alcune e della 
vegetalita in altre diede dapprima a ciascnna 
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la sua impronta peculiar© e poi nel progresso I 
dei tempi, pur sottoposte ad eguali eondizioni ] 
esteriori, impose la caratteristica loro forma. 

Nessuno oggi porrib piil in dubbio che il I 
protoplasto auimale e quello vegetale ab 
biano gli stessi caratteri chimici , gii stessi 
attributi di mobility e di sensibility le stesse 
propriety moltiplicative ; e che ambedue i 
protoplasti sieno una medesinia cosa e 
evolvano ad un medesimo modo e, sina ad 
un ceito punto, esplichino in una inedesiuia 
maniera le attivitk vitali. Allorquando i pro- 
toplasti si diflereuziano in cellule (elementi 
morfologici costituenti qualsiasi organisnio), 
ecco tracciarsi e contiapporsi quasi netta- 
mente i concetti di animalita e di vegeta- 
lita. Sono cellule vegetali quelle il cui protopla- 
sma si differeuzia in una membrana cellu- 
losica ed in corpuscoli colorati o cromato- 
i'Gri: quella che lo rinchiude e ne attutispe le 
propriety seusibili e locoinbbili, questi che lo 
rendouo capace di formare la maggior parte 
della sostanza ternaria organica (idrato di 
carbouio) dallo sdoppiamento dell'anidride 
carbonica assorbita dall'aria. Sono cellule a- 
nimali quelle il cui protoplasrna, incapace di 
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elaborare da s6 la materia organ ica, 6 co- 
stretto prenderlabella e formata da altre cel- 
lule: la membrana vi e di natura quaterna- 
ria, onde restano integre le attivitA della vita 
di relazioue cosi ad esse caratteristiche. 








Cellule vegetali e contenuto callularo. 
A. cellule della cipolla, con vacuole e nucleo. — B. pro- 
toplasma in movimento, secondo la direzione delle 
f recce, nelle giocani cellule di Vallisueria. — C. pro- 
toplasma in mommentn nelle cellule di Elodea. 



Noi non abbiamo nessuna ragione ad am- 
niettere o negare la simultaneity o la pre- 
cedenza della # formazione da un protoplasto 
unico primitivo dell' una cellula sull'altra, u6 
tanto meno ragionare se questa sia piti per- 
fetta che quella e viceversa; d'altra parte la 
discussioue esorbiterebbe dai nostri liupti. 
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Giover& in voce esaminare pifl attentaniente 
la graduale evoluzione degli animali e delle 
piante, per dedurre che dalle forme piu sem- 
plici alle piii complesse qutsta ha proceduto 
-con leggi identiche , concorrenti ad unico 
scopo, all'esplicazione cio6 delle attivitA vitali 
in rapporto con l'ambiente e con s^medesimi. 






Le forme piii elementari della vita, cio& 
in cui animalitb, e vegdtalitd, si confondono 
si che'con grande difficolta e spesso con carat- 

Mixoamehe. 

teri puramente artificiali ne & dato distinguer- 
le, trovansi nei MixomicetL Questi sono masse 
di protoplasma per lo piii plurinucleate e 
prive di membranacellulosica, ora strisciantie 
moventisi sull'umidosubstrato(ylra/n«, Spu- 
maria), ora alio stato di mixoamebe ed ora 
di plasmodii. Si incistano solamente quandb 
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diventano iromobili e nel periodo della frut- 
tificazione; ciofe alia loro periferia si differen- 
cial una membrana, peridio, eke li involge 
ed entro cui per segmeutazione si formano 
le spore provviste di membrana e nucleo. 

Ma alFinfuori di questi,detti anche Micetozoi 
e che spesso si aggregauo e si aggruppano 
senza per nulla perfezionare la loro struttu- 
ra, nelP evoluzione progressiva delle piante 
e degli animali fa uopo distinguere due sta- 
dii. Quello delle forme unicellulari , quando 
cio6 nell'unica cellula si accuraulano e con 
essa' sola si compiono tutte le flinzioni della « 
vita vegetativa e di relazione; e quello delle 
forme pluricellulari. Se risultano dall'aggre- 
gazione e dall'associazione di cellule, le une- 
indipendenti dalle altre , sono Colonie. Ma 
quando le cellule hanno perduta la propria, 
indipendenza e la primitiva ipdividualit&, 
allora costituiscono tesmli. I tessuti formano 
gli organi, il compless'o di questi Vorganismo; 
sicchd in un organismo anche le manifesta- 
zioni vitali devono riguardarsi come la somma 
delle attivit& degli elementi anatomici co- 
stituenti. Eppercid si hanoo animali e piante 
unicellulari, piante ed animali pluricellulari; 



i 
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organism! semplici i primi, cornplessi e quindi 
con fuuzioni ed organ i specificati i secondi. 
Analogic morfologiche, genetiche , crono 
logiche non 6 certamente possibile stabilire 
se uon a grandi tratti. Ma per q nan to nee 
lecito dedurre dalle conoscenze sullo svilup- 
po comparato del mondo organico, non e 
azzardato dire che col tipo del Protosoi (ani- 
maii unicellulari) si svilupparono quasi con- 
temporaneaineute le Tallofite inferiori (Alghe 
unicellulari: Schizofite, Diatomee, Peridinee, 
alcune Oloroficee); cos\ come quasi eonteni- 
poraneamente coi Metazoi (aniraali pluricel- 
lulari) Inverlebrati si evolsero le Tallofite su 
periori (Alghe superiori: Peoficee, Garacee, 
Eodoficee, i Funghi, e parte delle Brioflte , e 
coi Yertebrati poi le Pteridofite e le Faueroga- 
me. Pero questo non deve intendersi che in 
modo assai approssimativo. Oertamente la 
vita procede dal semplice al complesso, rap- 
presentando uu organismo superiore sempre 
un complesso di organismi inferiori, sia come 
sorama di eleraenti morfologici costitutivi, 
sia coine somraa di funzioni; ma non h da 
ritenersi percid che la comparsa di una 
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forma piu evoluta spettante ad un tipo in- 
feriore debba precedere quella meno evoluta 
del susse^uente tipo superiore. L'evoluzione 
non si arresta mai ; opera in maniera con- 
tinua e costante, eppercio continue ne sono 
le raanifestazioni. 

I tipi si evolvono a grandi linee; le singole 
forme sviluppansi ciascuna per suo conto 
ed in tempi uguali o diversi, e possono subire 
stasi, regressi, miglioramenti secondo le pro- 
prie attitudini e V energia del protoplasma 
informatore. Eppercio ye n'ha di Quelle, che> 
pure appartenendo ai gruppi pin estremi nel 
diiierenziamento organic© ed in ordine di 
tempo , rappresentano morfologicamente e 
spesso anche fisiologicamente una stessa fase. 
Gli e quindi poco rispondente alia verity la 
nostra mania genealogica comparativa sia 
per la seriazione delle piante che degliani- 
mali: tut-to al piu 6 lecito stabilire le seria- 
zioni approssimative dei grandi gruppi sola- 
mente. 



* 



Cid premesso, tornando agli animali uni- 
cellulari; essi diconsi Protozoi; e possono pre- 
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sentarsi o come seraplici protoplast! anu- 
cleati , od in masse citodiche , od a cellule 
nucleate piux) meno differenziate, ora isolate 
ed ora riunite in colonic di varia forma e 
di varie dimension!. Bppure iu tanta sem- 
plicit& costitutiva mostrano un differerizia 
mento ed un' organizzazione delle piu me- 
ravigliose; una tendenza ad elevarsi nella 
scala organica merc& adattamenti alPambien 
te, al piii utile e piu pronto conseguimento 
dell'alimentazione, alia migliore esplicazione 
della facblt& riproduttiva. Incapaci ad ela- 
borare da s6 sostanza alimentare organica, 
non possono ctae prenderla o catturando 
piante di eguale piceiolezza e della stessa 
semplicit& di struttura, o vivendo da paras- 
siti su queste stesse o su qualcuno di loro: 
di qui la mobility in alcuni e Pimmobilitk in 
altri, l'una e Paltra espliQate con tutte le 
possibili forme intermedie, cui rispondono pep 
eid diverse strutture. Sono citodiche le Monere 
ohe inuovonsi per pseudopo'dt e riproduconsi 
per sepiplice scissione (Gimnomonere) o per 
formazione di spora flagellata in seguito ad 
incapsulamento (Lepomonere); sono unicellu- 
lar!, spesso provvisti di scheletri e £usci cal- 
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carei o silicei cod fori donde escono pseudo- 
podi, i Eizopodiy cbe moltiplicansi per scissio- 
ne, — senza n& cigli e n& succiatoi e n6 pseu- 
dopodi, gli Sporozoi, che sono parassiti e si ri- 
producono per coniugazione, — con uno o piii 
prolungamenti che funzionano da organi di 
presa e di locomozione e con bocca e vescicole 
pulsanti, i Flagelliferi, che sono ora polizoici 
ed ora inci^tati, spesso aggregati in colonic, 
tale altra liberi e parassiti, — portanti ci- 
glia in serie regolari e succhiatoi, provvisti 
di nuclei e vescicole pulsanti e bocca, nella 
prima et& liberi e flssi alio stato adulto, tal- 
volta parassiti, i Cigliati, che si moltiplicano 
per scissione, gemmazione e coniugazione. 

Se liberi, acquistano invece flagelli e ciglia 
vibratili pel movimento, assumono figure ovoi- 
* dali, tetminari, appiatftite, a contorni sempre 
tendenti all'ovale, differenziano il protopla- 
sma in ectoplasm a ed endoplasma; al nucleo 
aggiungono vescicole contrattili, ed una 
cavit^ orale compare a raccogliere I'alimen- 
to. Tali parti sono siffattamente collegate tra 
di loro, i loro rapporti funzionali sono per 
tal guisa connessi con la forma, che non 6 
possibile ledere o toglierne una s&wm d^fc 
T ebb a cciano La vita sociale delle pxaute ^ 
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al tempo stesso si alteri o si distrugga Pe- 
sisteqza di tutto Pindiyiduo-cellula. — Se se- 
dentarii, cio& fissi ad un sostegno, sviluppano 
in piu gli pseudopodi filiformi che diven- 
tan poi permanenti (Eliozoi , Radiolarii) , 
conservano la figura sferica o sferoidale. 
Gli uni e gli altri , riproducendosi per 

4 

scissiotie senza che le cellule neoforinate si 
stacchino, danno origine ai Singiziij cio6 so- 
ciety di cellule o direttamente unite fra loro 
o congiunte da peduncoli, da sostanze cemen 
tanti, ecc. Giascun sincizio 6 eguale alPaltro, 
senza divisione di lavoro, nutrendosi ognuno 
per proprio conto. Col tempo perd siffatti am- 
massi si compenetrano piii o meno profon- 
damente; Puna cellula assume funzione pre- 
valente sull'altra e la forma percid si diffe- 
renzia a secondo del posto e delPufflcio. ' 
Oosl da una society di cellule si passa ad uu 
^ndividuo unico pluricellulare, i oui individui- 
cellule componenti assumono il grado di de- 
menti istologici. 



* 



Mentre negli animali unicellulari la strut- 



— 51 — 

tura interna tende a divenire stabile con piti 
grande rapidity, mentre ha prevalenza il 
diiferenziamento fnnzionale nelle appendici 
e nelle intime parti mercd la comparsa di 
aperture boccali e di vescicole pulsanti o 
contrattili, mentre e spiccata la tendenza ad 
un tipo serapre piti complesso nelle sue parti 
e seinpre piii specializzato nelle funzioni di 
relazione q vegetativa; presso le piante unicel- 
lulari invece 1'unico differenziamento interno 
consiste nel pigniento clorofillano a scopo 
assimilativo, e quello esterno si riduce alia 
struttura della membrana ed agli adatta- 
menti per la vita stabile, onde h massimo I'au- 
mento in superficie e massima la ramifica- 
zione. 

Le Schizofite sono, fra tutte, le piii semplici. 
Libere odafili e colonie, moltiplicansiper scis- 
sione o per spore agamiche: di esse le Schizofi- 
cee hanno clorofilla ed una eolorazione verde- 
azzurra o verde-grigia (Ficocianina),sicch6 so- 
no capaci di assimilare, — ed i Batterii mancano 
di siffatto pigmerito assimilatore e quindi si 
nutrono parassiticamente o saprofiticameute. 
Le Schizoficee vivono sulla terra uraida, sulla 
corteccia degli alberi, sulle pietre bagu&te,^ 
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formandovi rivestimenti gelatinosiofinamen- 
te filamentosi, ovvero nelle acque sia libera- 
meiite nuotanti e sia ffsse ad un qualsiasi so- 




Gloeocaps a (Schizoftcea) nello stadio di gcnesi libera. 

stegno. Le Croococcacee sono costituite da cel- 
lule isolate, tondeggianti ovvero in eolonie, a 
forma di tavolette quadrangolari odavvolte in 
croste gelatinose, e le Nostocacee hanno cellule 
riunite in serie lineari e formanti filamenti 
ora semplici ed ora falsatnente ramosi, con 
netta distinzione in apice ed in base. 

I Batteri o Schizomiceti, cos! tristamente 
celebri nella storia delle malattie epidemiche 
che travagliano Pumanit&, sono cellule pic- 
colissime, libere, a cocci, a bastoncini corti 
o lunghi, ovvero riunite in sottili filamenti 
diritti, a spirale larga o fctoetaa,, & linea spez- 
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zata, a false ramificazioni, quando non sieno 
in volte da gelatin a per costituire le zooglee. 
Essi si sviluppano prodigiosamente o nel 
corpo di animali spesso causandone la morte 
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A. Micrococcus — B. Bacterium — 
D. Leptotrhix. 


C. Spirillum 



(bacillo della tubercolosi, del cofera, del tifo 
ricorrente e del ,tifo addominale , del car- 
bonchio, ecc), o su sostanfce ofganiche di 
cui provoeano la putrefazione (Bacterium aceti 
che trasforma Palcool in aceto, B. termo che 
imputridisce la carne e Palbumina, Bacillus 
amylobacter per cui si ha la fermentazione 
butirrica, ecc.), od in altri niezzi come i bat- 
terii sulfufei che producono e. depositano 
dello zolfo nelle loro cellule in presenza di 
idrogeno solforato, e quelli che nelle condut- 
ture d'acque accumulano ossidrato di ferro. 
E cosi di seguito. 

Le Dialomee sono tutte unicellulari, a 
pigmento verde clorofillano con diatomina. 
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Vivono nelle acque dolci o di mare e sul 
terreno umido, ora libere ed ora associate 
in numero grandissimo di individui, talvolta 
attaccate a sottili peduncoli gelatinosi e 
tale altra entro masse di ge 
*_ 7 latina a forma d'alberetti ra- 
mificati; e si moltiplicano per 
scissione e per formazione di 
auxospore. Se ne conoscono 
oltre a 1500 specie, dalle for- 




Pinnularia viridis. Pleurohigtna angulation. 

"• (Diatomee) 

pin svariate, con i disegni pih eleganti 
sulla membrana, spesso provviste di apparec- 
chi speciali per galleggiare e nuotane, ora a 
guisa di coma ed ora di ali membranose. Oo- 
stituiscono in gran parte il plankton , cioe il 
mondo chevive liberamente nuotante alia 
superflcie dei mari, e con gli scheletri silicei 
fossilizzati la pift grande quantity della fa- 
rina fossile o del tripoli. 
Le Peridinee cbe al pari delle prece- 
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denti concorrono alia formazione del plankton 
hanno cromatofori gialli assimilatori e due 
lunghi flagelli protdplasmatici sul lato ven- 
trale per cui si muovono. Moltiplicansi per 
scissioue. Qualcuna 6 scolorata, ed il proto- 
plast*) allora perde i flagelli, assume mo- 
vimento ameboide e si nutre parassitica- 
mente di altre piccole alghe. • * 

' Le Coniugate , pure unicelluktri , pre- 
sentansi per lo piii filameutose, verdi, in uu 
numero di specie di poco inferiore a quello 
deMe Diatomee e con le forme piii strane 
e pih svariate. La tribii delle Desmidiacee 
ha specie libere, dotafce di movimenti elio- 
tattici merc6 Pemissione di sottili fili yischio- 
si; poliedriche, stellate, a mezzaluna, aculeate 
o verrucose, sono costituite da una cellula 
unica che moltiplicasi o per divisione di 
ogrmna o per copulazione di due. Le tribft, 
delle Zignemacee invece e le Mesocarpee risul- 
tano da filamenti di cellule corte o lunghe 
disposte in una sola serie, crescent! per di- 
visione od allungamento di tutte le cellule 
in una sola direzione, e la loro moltiplicazione 
avviene per coniugazione o tra le cellule di 
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due tili che si dispongono paralleli l'uno al- 
Faltro o tra le cellule eontigue 
di uno stesso filo (Spirogyra). 




* 
* * 







Varii fatti 6 notevole osservare 
tra queste forme elementari nei 
due regni del mondo organiz- 



Spirogyra 




Spirogyra 
(due fili nello stato di coniugazione). 



zato: il numero minore di animali unicellulari 
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rispetto alle piante, la spiccata tendenza nei 
Protozoi al parassitismo, Polofitismo preva 
lente nelle piante in cui seguono tardamente 
il saprofltismo ed il parassitismo, la ten- 
denza all' associazione per fondersi poi e 
divenire corpi pluricellulari negli animali 
assai piti manifesta che nelle piante, ove 
predominano la simbiosi e Passociazione sem- 
plice. Oosi nei Protozoi: fra' Cigliati i Succhia- 
tori sono parassiti degli Infusorii, le Mo- 
nodi fra' Flagelliferi sono animali della pu- 
trefazione, le Gregarine sono parassite degli 
Invertebrati, ecc. Un accenno a socialismo 
& tra' Policitaridi nelP ordine dei Badiolar 
Hi. — Invece tra le piante, meno i Batterii che 
sono parassiti e saprofiti, meno qualche Pe- 
ridinea che pud , scolorandosi , divenire pa- 
rassita ingerendo piccole *lghe, tutte'le al- 
tre esplicaiio attivit& olofitica e tendenze so- 
ciali pur restando unicellulari. A parte il 
loro aggregarsi a masse entro gelatina, sta 
il fatto che molte si associano con piante 
di varia natura , mutuamente aiutandosi, 
vivendo ciascuna di vita prospera. Parec- 
chie Schizoficee si uniscono in simbiosi con 
alcuni Funghi, concorrendo cosi alia forma- 
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zioue dei IAcheni , elasse di piaute assai e- 
stesa e molto importante nella disgregazione 
delle rocce sulla crosta terrestre. 

I IAcheni, che a noi appaiono come specie 
ben definite, stabili, riconpscibili fra tutte, 
sono adunque fondati piti su un fatto fisio- 
logico che raorfologico. Nostoc, Scytonema, 
CysiococcuSj Palmellee, Confervacee, tutte al- 
ghe colorate, si incorporano e vengono circon- 
date dai miceli di un fungo Ascomicete e di 
qualche Basidiomicete, formando cosi un tallo 
composto, dall'apparenza omogenea,ma dalla 



^cRoll 




Sezione trasvtrsa di Cetraria islandica. 



struttura complicatisshna ed assai differente 
da quello dei due bionti. Dalla quality dei 
biouti si hanno Ascalicheni suddivisi in Di- 
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scolicheni e Pirenolicheni, e Basidiolicheni sud- 
divisi in Imenolicheni e Gasterolicheni. B ne 
derivano le forme diversissime tra di loro dette 
filameniose con tallo risultante da fili d'alghe 
avvolti nel senso della lunghezza daifefun- 
gine, e gelatinase con tallo di alghe a mem- 
brana rigonflata e gelatinizzata nella quale 
scorrono le ife, spettanti ai Licheni omomeri- 
ci, cio& non stratificati. Nei Licheni eteromerici, 




Cetraria islandica (liehene cespuglioso). 

cio6 stratificati , si ha uno strato gonidiale 
risultante dalle alghe ed uno corticale com- 
posto da pseudoparenchima dei micelii del 
iungo; e comprendono forme crostose se con 
tallo a forma di crosta, frondose se con 
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tallo ad espansioni fogliacee attaccate per 
mezzo di ife rizoidali al substrato, cespugliose 
se con tallo ramificato e cespuglioso, libero 
meno alia base , cod la quale si fissa al sub- 
strate. Oltre al differenziaiuento del tallo in 
midollo o strato gonidiale ed in pseudoparen- 
chima o strato corticale, si hanno le rizine, ' 
organi per cui esso si impianta alle rocce, ai 




Cladonia rangiferina (lichene cespuglioso). 

sorzio di piante con tendenze cosi eteroge- 
nee tra di loro. Giacch&, il fungo tendendo 
tronchi d'alberi , al suolo , mostrando per 
tal modo quale grande e quale immensa 
variety e perfezione abbia prodotto un con- 
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a vivere parassiticamente e Palga elaboran- 
do da s6 la sostanza organica, parrebbe che 
quest' ultima dovesse essere la vittima ed, 
a lungo andare, perire; idea questa che al- 
cuni sostengono con osservazioni non desti- 
tuite di valore (Nilson). I piii iuvece credono 
che Palga non & esaurita da quello , anzi 
ne riceve tanto aiuto che diventa spesso piti 
robusta e si moltiplica piti rapidainente. Le 
ife del fungo quindi, circondando Palga, ne 
ricavano una gran parte dei prodotti di assi- 
milazione; ma alia loro volta forniscoho al- 
Palga quella quantity di acqua di nutrizione 
con i relativi sali disciolti , per cui essa 6 
posta in condizione di vivere in luoghi ove, 
per la secchezza od altre circostanze delete- 
rie, incontverebbe forse la morte. Siffatta vita 
adurique pev gli effetti che ne risultano e 
per Parmonia che si stabilisce fra' compo- 
nenti (di natura e di funzione cosl differente) 
6 veramente sociale , e non pud derivare 
se non dalle propriety simbiotiche insite al 
protoplasma , e trasmesse alle forme che ne 
sono generate. 

Ma v' ha di pift, giacchfe altre associazioni 
ed altri consorzii a vero e mntuo vantaggio 



— 62 — 
si riscontrano tra le Schizoficee ed altre 
Alghe con piante ed animali di bassa e di ele- 
vata organizzazione. — UAndbaena vive endo- 
fiticamente, a colonic, entro le cavita dei 
piccoli flllocladi di Azolla galleggianti sul- 
Pacqua; come entro le cavitA piene di muco 
sulla faccia inferiore del tallo di aicune Epar 
tiche (ordine Antocerotacee) penetrano i fili di 
Nostoc che vi si sviluppano a colonie eu- 
doflte. La stessa Nostocacea non diversa- 
mente vive nelle foglie di Lemna e nelle ra- 
dici di Cycas e di Gunnera. — Oon alcuni Poli- 
pi d'Acqua do\ce(Hydra)ed Anemoni di mare 
trovansi spesso associate molte piccole Alghe 
verdi , provviste cio& di pigmento clorofll- 
lano e di amido entro il loro corpo ravvol- 
to dalla consueta membrana cellulosica. Gli 
uni e le altre scambievolnientfe si aiiltano; 
giacch^ le Alghe ritraggono pifi rapidamente 
e piti direttamente l'acido carbonico emesso 
da tali animali, ed a questi, dopo aver decom- 
posto V acido carbonico per P elaborazione 
della sostanza organica, rendono P ossigeno 
che essi alia loro volta utilizzano nei pro- 
cessi respiratorii. Associazione piii vantag- 
giosa non 6 certain en te da immaginarsi. — 
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Alghe verdi, e che percid agiscono alio stesso 
modo, rinvengonsi in alcune Amebe (Amoeba 
protevs) ed Eliozoi; nei Oigliati (Stentor, Pa- 
ramaecium, Ophrydium), v'ha specie di Chlo- 
rella; nei Flagelliferi (Noctiliica degli stagni 
salinastri) 6 stata riscontrata una Zoochlo- 
rella. Nei corpo di questi stessi Protozoi e dei 
Radiolarii, Sifonofori, Rizostomi, Globigeri- 
ne, tutti animali delle superficie marine, tro- 
vansi le cosi dette cellule gialle , che sono 
macchie di color giallognolo dovute all' as- 
sociazione di un certo numero di Alghe spet- 
anti al genere Zaoxanthella '•, le quali sotto 
Pazione della luce decompongono Pacido car- 
bonico che traggono dagli animali, e ad essi 
danno una parte della sostanza organica ela- 
bofi&ta ed ossigeno,,non diversamente che 
le Alghe verdi. — Zooxantelle brune stanno 
in simbiosi con Actinie viventi a poca pro- 
fbndit& nei mari littoranei; un' alga rossa 
(Myowlla) con alcuni Spongiarii, mentre spe- 
cie dei generi Treniepohlia e Struvea tro- 
vansi nelle spugne d'acqua dolce (Ephydatia 
fluviailis); la Floriella perforans negli Ano- 
donti del lago di Ginevra; e qualche al- 
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tra specie in alcune Planarie (Vermi tur 
bellarii). 

Gli stessi Batterii, malgrado i deleterii ef- 
fetti che alcuni esercitano sugli organismi 
viventi , si uniscono in simbiosi con altre 
piante per reciproco vantaggio e danno altpo 
non spregevole esempio di vita sociale. 15 
noto il Kefir come bevanda spiritosa e mas- 
sante che si prepara nelle alte montagne del 
Caucaso facendo fermentare il latte di vacca. 
Orbene insieme col fermento, che 6 il Sac- 
caromyces minor, trovansi zooglee di Bacillus 
subtilis e B. acidi-lactici. II B. subtilis, pepto- 
nizzando gli albumin oidi, determina la par- 
ziale soluzione delle caseine, il B. acidi-lactici 
l'interversione di parte del lattosio in acido 
lattico, il Saccaromyces minor la trasforona- 
zione in alcool per fermentazione alcoolica 
dei materiali provenienti da un' altra parte 
del lattosio; cosl l'uno agevola Paltro nelle 
sue azioni fermentatrici ed intervertitrici, e 
si assicurano scambievolmente V esistenza 
che da soli nel latte o non proseguirebbe 
o sarebbe magra e stentata. — Ma una socie- 
ty di alimentazione piii import-ante h data 
dai rapporti fra' Batterii e le radici di mol- 
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to Leguminose. Fave, Lupini, Piselli, Tri- 
fogli , ecc, portauo speciali tubercoli * ra- 
dically prodotti dal noto batterio terricolo 
Rhizobium leguminosarum (Bacillus radicico- 
la), che vi penetra dai peli radicali, e nei 
quali, con i batterii normali, trovansi delle 
forme speciali dette Balteroidi ; quest! ven- 
gono riassorbiti dalla piauta, quelli rcstano 
nel terreno con i residui delle radici per 
conservare la specie. Ora il Rhizobium ha 
la facolta di trasformare Pazoto libero in 
coinposti azotati assimilabili dalle Legumi- 
nose, che viceversa gli forniscono idrati di 
carbonio; e si ha il vantaggio che la pianta 
cresce prospera e rigogliosa pel ravvivato 
auraento e ricambio di materia, e quindi dk 
nn pin abbondante prodotto. 
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CAPITOLO III. 

Le Tallofite superiori 

Le forme vegetali finora esaminate sono 
quasi sempre a semplici cellule, sferiche od 
ellissoidi, pift o meno allungate, d'ordiuario 
libere, e solo raramente in filament! con una 
fila sola di cellule piu o meno ramiticati; 
ma a poco a poco cresce il lavoro e con 
questo van no ancor es«e sempre piii differen- 
ziandosi. — Una cellula s,ola 11911 basta p\\\ 
col suo coutortio uniforme. Ed allora in 
grandisce , si differenzia in due estremita 
distinte (apice e base), si fissa da questa 
parte al substrato e dall'altra si espande o 
si ramifica per presentare alia luce maggiore 



superticie assorbeute e quindi una maggiore 
massa per elaborare la sostanza orgauica. 
Poscia due, tre, cento, innumerevoli cellule 
sempliei si aggregano; il protoplasma del- 
Puna pud passare in quello dell'altra per 
conuinicazioni intracellular!, ina, avveugacio 
o non, ciascuua fa parte del tutto , cui ha 
portato il contribute della sua materia co- 
stitutiva e delle sue propriety vitali. Le co- 
lonic di Pediastrum a forma di tavoletta li- 
beramente ntiotanti e con cellule poligonali 
alcentro.e semilunari alia periferia, le grosse 
colonie a sfera cava (cenobii) di alciini Vol- 
vox (V. globator od aureus) costituite siuo da 
22000 cellule le une accantodellealrre in uu 
solo strato e collegate tra loro da sei processi 
protoplasmatiei che ne attraversano le pare- 
ti ed emettono all'esteruo due sottili ciglia, 
sono quanto mai istruttive. Gradatamente 
perd le celluje si aggregano piti intimamente 
e sempre piu si ditterenziarlo ; ed allora i 
loro complessi si ramificano, ri espandono a 
lamine, formano dei corpi galleggiaiiti. In 
prosieguo acquistano la propriety di seg- 
mentarsi trasversalmente o tangenzialmente 
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accreseendosi d'uu lato o dall'altro di nuove 
parti, e di produrre corpi specially che, stac- 
catisi poi dalla ruadre, generano individui 
nuovi.E questi, o accanto o pocolontano dalla 
madre, costituiscouo alia loro volta piccole 
famiglie, cbe si sviluppano gradatamente ed 
indipendentemente , lottando contro V am- 
biente e tra loro stesse, quando cio& le piu 
vigorose tentano di distrnggere le pih pic- 
cole e le meno robuste o le spingoao ad 
emigrare. Ed i components delle nuove fa- 
miglie subiscono coslaltre variazioni in cau- 
sa degli adattamenti aerotili od idrofili, cui 
vanno soggetti per tali migrazioni , pel bi- 
sogno e le speciali attitudini a sfuggire o 
cercare la luce, per eftetto della compagnia 
di alvri individui, e per il nnovo substrato 
ed il mutato ambiente generale. 

Quindi l'apparato vegetativo (tallo) pluri- 
cellulare delle Tallotifce superiori ne appare 
quauto mai di piu vario e di piil elegante 
per forma e per colore si possa immaginare. 

Le cellule allora, perduta seinpre pifi la 
propria individuality, mostrano gi& il duplice 
differenziameuto morfologico e tisiologico 



- 70 — 
che 6 conseguenza della loro disposizione 
generate e del loro orientamento avvenuto 
secondo le leggi dell'econoinia di spazio, di 
tempo e di materia. Oresce la specificazione 
in quanto agli elenieuti destinati alia ripro- 
duzione, sino a trovare nelle forme meglio 
evolute di Alghe gia localizzato un proprio 
e vero apparato riproduttore. Eecenti studi 
hanno dimostrato potersi a piacimento au- 
lnentare o sopprimere la produzione degli 
elenienti sessuati, inducendo cosi la pianta 
a propagarsi agamicaraente, e questo con 
variazioni opportune di nutrimento, di am- 
biente biologico, di luce e dicalore, asecon- 
da delle stagioni, ecc. Ma cio, se riguarda le 
origini, nulla prova coutro la graduale evolu- 
zione e coniplicazione delle forme organiche. 
Siccli6 cio considerando, e che una diversa 
attivitk e quindi diversi gradi di dipendeuza 
sono pur sempre dovuti trale cellule perife- 
riche e le interne, e che le diverse parti della 
pianta dall'apice alia base mantengono presso 
a poco uella stessa misura rispetto alle sotto 
stanti eguali rapporti di struttura cellularee 
di funzioni, naturalmente siamo tratti a cousi- 
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derare le Tallofite plnricellulari come proprie 
e vere associazioni di cellule preludenti ai 
complessi organismi delle piante superiori 
vascolari o Cormoflte, ed a ritrovare nelle 
esplicazioni interne ed esterne della loro 
vita nianifestazioni di carattere sociale. 

Non e certainente lacile cosa dimostrare 
qui completamente tale pensiero ; ma l'ori- 
gine e la struttura coloniare di questi bassi 
rappresentanti del regno vegetate , secondo 
l'opinione di accreditati morfologi, possono 
farcelo ammettere con poca tern a di non 
audare troppo lontaui dal vero. 

Accetteremo quindi, senza discuterla, 1' idea- 
del Cattaneo, secondo cui la forma generate 
di siffatte associazioni non dipende da quella 
dei singoli individui componenti, ma dal mo- 
do con cui gia si aggregarono e secondo le cui 
leggi oggi ci si presentano e si riproducono. 
Oosi in alcuni Pediastrum e Volvox la forma 
generate 6raggiata perche l'aggregazione e 
intorno ad un individuo centrale; b line are 
in Spirogyra , ecu. che&ono a tili di cellule cre- 
scenti per divisione ed allungamento in una 
sola direzione; e arborescente seperscis- 



\ 
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sione lateral e si ha la formazione di sem\ 
nuovi rami sull'asse principale , come ni| 
Fucus, ecc. Eppercio ne conseguono tre fo^ 
me fondainentali : raggiata od actin< 
merica, liueare o streptomerica, ar4 
borescente o deudroinerica , cui si] 
possono ridurre tutte le Tallofite pluricellu- 
lari. Se uon che qui le colonie si arrestaro- 
no al secoudo stadio dei tre gradi (1) onde 
stimansi risultare costituite le individuality 
vegetali, a quello di Blasti, ove cioe le 
cellule si sono riunite in Society delimitando 
ed accentrando solo (e questo anche tem- 
poraneamente) l'esercizio di alcutie funzioni, 
rimanendo poi nel resto morfologicamente 
presso a poco identicbe o molto elemeutar- 
mente difterenziate. E quindi segnano , nel 
canimino dell'evoluzione, la tappa forse pin 
importante, poich6 6 da esse che si iniziano 
e si svolgono le piante vascolari (Cormofite) 



(1) II primo e quello di Cita (cellule Hberamente 
viventi); il secondo di Blasti (cellule associate, con 
relativa divisione di lavoro ed acceutramento di fun- 
zioni); il terzo di Cladi (blasti apsociati in modo ir- 
regolare, radiale, liueare, od arborescente). 
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con tutta l'immensa varieta e variability delle 
loro forme iudividuali e specifiche. 

N& diversamente e proceduta Pevoluzioue 
degli auimalipluricellulari (Metazoi) iuteriori, 
salvo pero qnella maggiore complicazione e 
quel maggiore differenziamento insito nella 
natura stessa delFanhnalitrt 

Gli Spongiarii, p. es., si aggruppauo in ge- 
nerate a grandi colonie, ove gli individui si 
somigliano fra loro, non hanno acquistato al- 
cuna divisione di lavoro, comunicano tutti con 
Tunica cavit& interna; come nei Corallarii, 
uelle Madrepore, nelle Idractinie , ove pero 
solo in parte esiste la coraunicazione. — Ma 
anche siftatte colonie si perfezionano, per- 
che i coniponenti si differenziano profbnda- 
inente con individuality proprie riguardo a 
forma ed a funzione; queste perft hanno sa- 
crificata l'individualita a vantaggio del tutto 
e costituita quindi una society cosi accen- 
trata, da potersi considerare come un in- 
dividuo d'ordine superiore. Alcnne Idrome- 
duse, p. es., sono formate da individui fatti 
a vescicole idrostatiche ed a campanelle 
natanti, per cui l'organismo galleggia e si 
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miiove, e da altri clie servono oalla digestione 
(gastrozoi), od alia presa <legli alimenti (fili pe- 
scanti e tattili), od alia riproduzione (gono- 
zoidi e gonostili), od alia difesa (fiematocisti). 

E v'ha Polipai ove tutti gli iudividui, an- 
clie cosi differenziati, si dispongouo a rami 
riuniti sopra unica base, si da rassomigliare 
ad un albero estremamente ramiflcato. 

Oltre a tali colonie arboresenti e compli- 
catissime, che riscontransi uei Celenterati ed 
anche nei Tunicati, se-ne formano di quelle 
in serie lineari, ove Pun individuo tiene 
dietro l'altro in unica direzioue, come presso 
alcuni Vermi platelminti; pero la loro signi- 
ficazione e sempre la stessa. 

Non e in alcnn raodo concepibile Pistitu- 
zione di coufronti tra queste forme coloniali 
di Invertebrati e le Tallofite; ma b lecitoin- 
vece attribuire alle une ed agli altri lo stesso 
valore nei rapporti dell'evoluzione, come con- 
seguenza dell'unieita delle leggi, onde sono 
regolate le forme nei loro svihtppo e dell'u- 
nicita della materia onde esse provengono. 

Infatti colonie raggiate si riscontrano, tra 
gli animali , negli Echinodermi e uei. BotrU- 
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^ lidi (Tunicati), quelle in serie lineari sono co- 
rn uui nei Verml turbellari, iiei Cestodi, ne- 
gli strobili delle Meduse; e le arborescenti 
rinvengonsi nelle Vorticelle, negli A lcionarii y 
ece. Eesta per6 qnesto di profondamente ca- 
ratteiistico alle piante delle quali ora parlia- 
mo, che mancano di organi ed apparati ana- 
loghi per valore strutturale e fiiDzioDale a 
quelli degli animali. Di piii, inentre si sdop- 
piano e vsi rarnificano all'esterno in modo 
singolare, poche solaiuente nell'interno ini- 
ziano la forniazione di qualche elemento 
couduttore delle sostanze alimentari. 

Pero le cellule, di cui risultano aggregate, 
di niano in inano vanno sempre piii espli- 
cando i loro rapporti shnbiotici , alcune (le 
cellule a clorofilla) essendo piii special tnente 
deputate a compiere la sintesi delle sostan- 
ze ternarie idrocarbonate, altre (le cellule 
prive di clorotilla) dando origine alia sin- 
tesi piii complessa delle sostanze proteiche, 
ecc, ed al lavoro di disassimilazione. 

* * 
Premesso adunque che le Tallofite pluricel- 
lulari possono esser considerate come colonie 
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(raggiate, liueari, arboresceuti) formatesi se- 
coudo le leggi dell'actinonieria, streptomeria 
e dendromeria, diremo ora che la loro pro- 
gressione morfologica e in intimo rapporto 
a siffatta origine ed alia maniera di alinien- 
tazione. Maggiore 6 la coinplicazione delle 
parti esterue e dell'intima stuttnra, maggiore 
specializzamento e coraplessiti\ si ha nelle 
funzioni, e piu. cresce la perfezione organi- 
ca. Ora le Tallofite si ripartiscono subito in 
due grandi categorie : Alghe adattate alia 
vita acquatica ed a nutrizione olofitica, 
Fung hi a vita terrestre e parassiti. 

Le prime, popolando i laghi ed i mari dalla 
superflcie al fondo (nuotanti o fisse), trag- 
gono da queste meravigliose condizioni di 
ambieufce e di olofltismo uuo sviluppo quan- 
to mai meraviglioso e progressive, sviluppo 
che siucronainente e con quasi eguale per- 
fezione procede nell'apparato vegetativo e 
negli organi riproduttori. Oltre le classi delle 
Diatomee, delle Peridinee, delle Coniugate, on- 
de abbianio parlato nel precedente capitolo, 
abbracciano quelle delle Cloroficee, delle Feo- 
ficee, delle Rodoftcee, delle Caracee. 
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5 Cloroficee sono verdi, e comprendono 

3rdini : le Prolococcoidee ora con forme 

ellari per lo piii liberamente nnotauti 

i acque dolci oabitatrici diluoghi umidi, 

le altra con cellule riunite ora isolate ed 

n colonie con o senza online determinate; 

) Confervoidee, a tallo sempre pluricellu- 

a volte formato da tili semplici o ramifi- 

ora liberi nell'acqua ed ora attaccati a 

egni per mezzo dellacellula basale scolo- 

, ed a volte laminare (TJlva lactuca) simile 

a fron<le verdi, oppure 

delicato e sottile (Cla- 

dophora) ; — le Svfo- 

nee , il cui tallo, per 

,fJL quanto esternamente 

"J piu o meno difteren- 

ziato , e per lo piii 

composto da una sola 

grossa cellula, e,.se 

anche pluricellulare, 

le cellule sono allora 

molto grandi e pluri- 

uiva lactuca. nucleate. Al differen- 

lento organico che, come si vede, e quau- 
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to raai notevole , si aggiunge la riproc 
zione che segiia ud continuo progresso: ne 
Protoccoidee (meno Volvoz ed Eudorina o 




Cladophora glomerata. 

si ha vera fecondazione) si avvera per co 
lazionedi gametieguali (planogameti) cig 
ti,— nelle Confervoidee (ineno i casi di co 
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J^zione di planogameti) avviene per fecon- 
dazione di nn gamete maschile cigliato (sper- 
matozoide) con uuo femmineo immobile (oo- 
sfera), nelle Sifonee si compie per copula- 
zioiie di due gameti egnali, tranne in Vau~ 
cheria ove si ha ooganiia. In tut-to piii o 
ineno si riscontra riproduzione asessuata per 
sporificazione agamica generante zoospore 
cigliate mobili simili a plauogameti. 

Le Feoficee hanno invece colore bruno, 
e vivono, con le forme piii svariate e spesso 
assai complesse, per lo piii nelle acque ma- 
rine raggiungendo il massimo sviluppo nei 
mari tropicali. Alcune rassomigliano alle Con- 
fervoidee, perche costituite da fili, semplicio 
ramificati, di cellule disposte capo a capb; 
altre hanno tallo discoidale o vescicoloso, di 
rado cilindrico, ma pluricellulare, rainosissiino 
e coi rami ricoperti da corti rametti del pari 
multicellular^ owero nastriforme, appiattito, 
con ramificazioni dicotoiniche. In tale caso 
Paccrescimento avviene o per una cellula api- 
cale o per una speciale zona generatrice posta 
alia base del tallo, sicch& possono raggiun- 
gere centinaia di metri ed oceupare grandi 
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estensioni, comequando costituiscono i cosily 
noti muri di Sargasso. Ed e appunto nelleln 
Fucacee, cui appartieue il Sargasso, cbe illiir 
tallo presenta il piu alto ditterenziameuto, 
cou una parte assile cilindrica sottile e con 
rami laterali, clie a seconda delle funzioml 
sono confonnati a foglie , a brattee , a ve- 
sciche galleggianti, a rami fruttiferi; ed e iu 




Tallo di Sargas8uni. 

siffatti talli chesi accumulauo jodio e s#da, e 
la mannite die iu Cinae Giappone serve di 
alimento. Gli stelidi Laminaria\eugonofiaaii 
in chirurgia come dilatanti, qucflli dei grossi 
Fucus ed AJariu danno ottimi concimi, ecc. 
Sicchfe pare che la complicazione della strut- 
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ra, la variability delle forme, la larghissi- 
i diffusione , le forti dimension! sieno 
rapporto con le maggiori probability di 




Tallo di Fucus (con vesciche piene d'ariu). 

struzione a causa dei principii attivi per 
i vengono ricercate e divorate dagli ani- 

k, Terracciano— La vita sociale delle piante. 6 




— 82 — 
rriali. Un altro mezzo di difesa 6 la tendenza 
a vivere gregarie, per il che si proteggonoa 
vicenda dalla voracity dei predatori, cui of- 
frono le sole estremit& tenere, e difendono 
gli organi della riproduzione. La quale e 
rappresentata ora da una straordinaria quan- 
tity di zoospore agamiche, ora da copulazione 
di planogaineti eguali, ora da ooganiia per 
fecondazione dioosfere contenute in oogonii 
o maerogameti e di spermatozoidi contenuti 
in microgameti od anteridii nelle Feosporee. 
Le Fucacce sono tutte oogame; e le Dictio- 
tacee lianno spore agame, ed anche orgaui 
sessuali con anteridii ed oogonii. 

Le Rodoficee, dal bel colore rosso, offro- 
no ancor esse molte sostanze utili: la eoral- 
lina, il musco contro i vermi intestinali ed 
il gozzo, i varii agar-agar (di Giava, del Ma- 
dagascar, di Ceylan), il carragheen, ecc; ed 
hanno un numero grandissimo di fortne, per 
lo piil marine e fisse al substrato algoso pro 
fondo sulle coste degli oceani nelle zone tem- 
perate e tropicali. Ora sono come fili esilis- 
simi ad unica serie di cellule, vagamente ra- 
miflcati; altravolta le ramificazioni, riunite, 



- 83 — 
costituiscono un tessuto cellulare ; spesso 
si hanno nastri piii o meno larghi laminari, 
ecc; e non di rado simnlano in molti rap 
porti la struttura esterna delle piante vasco- 
lari, quando cio6 talli cilindrici, ramificati, 
portano espansioni a guisa di fogiie munite 
persino di costola niediana e pronrinenze la- 
teral! come di nervature. La riproduzione h 
per spore agamiche o per vera fecondazione. 
In questo secondo caso lo sperraazio, conte- 
nuto in un anteiidio, feconda Foosfera, con- 
tenuta nel carpogonio, a mezzo del tricogino; 
dopo di che formansi i cistocarpi e le car- 
pospore, le quali, gernrinando, danno origine 
al nuovo individuo. 

Le Car ace e realizzano il massimo diffe- 
renziamento morfologico, giacch& sono alghe 
verdi, con assi principali cilindrici articolati 
e ad internodii variamente lunghi, ai cui nodi 
sisviluppauo in verticillo rami ancor essi ar- 
ticolati e cilindrici, che possono presentare 
altri rami di terzo ordine; ed in ogni verti- 
cillo sorge e si sviluppa un asse laterale af- 
fatto simile al principale. Qui manca del 
tutto la riproduzione agamica per mezzo di 
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spore mobili o d'altra sorta, ed invece si 
effettua una vera fecondazione di oosfere 
formate entro oogemme verdi e di sperraato- 
zoidi sviluppati entro anteridii rossi; nella 
Chara crinita perd, le oogemme diventano 
spore capaci di germogliare senza Pintervento 
degli spermatozoidi (parteuogenesi). 



* 
* * 



In queste piante adunque lo sviluppo pro- 
gressivo della forma h dovuto alPolofitismo 
coordinato colla loro origine coloniale. E 
Polofitisino va considerato come la prima 
maniera di alimentazione concepibile con 
Pinizio della vita, in quanto cio& non altro 
potevano adibire per nutrirsi i primi esseri 
viventi se non materia inorganica. Perd ad 
esso dovevano necessariamente tener dietro 
il saprofitismo , per cui vennero usufruiti 
nuovamente e ritornarono cosi a diventare 
materia viva i prodotti di decomposizione 
degli esseri morti, ed il parassitismo. Appunto 
perch6 quanto raai indispensabili alia cou- 
servazione stessa della vita (poiche se non 
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fossero esistite anche piaute ed auimali 
saprofiti per utilizzare i cadaveri e le deie- 
zioni loro stesse la terra sarebbe presto di- 
venuta un letamaio), ambedue hanno iui- 
ziata un'altra serie di vegetali, se non del 
tutto paralleli o sincroni nello sviluppo con 
quelli olofitici, aluieno morfologicamente del 
pari importanti. 

ISoi infatti abbiamo gik veduto come un 
grande numero di Batteri% rappresentanti tra 
i vegetali le forme piii semplici, determini- 
no la distruzione delle sostanze organiche 
morte/ producano l'ossidazione di materie 
resisteuti ad altri agenti generando e tra- 
sportando cosi nuovo utateriale nutritivo ai 
vegetali provvisti di clorotilla, pw)vochino 
le fermentazioui piCi svariate e costituiscano 
con ci6 un mezzo non sostituibile per la pre- 
parazione dei comuni alimenti. Perd al tem- 
po stesso possono attaccare, come paras- 
siti, molte specie inducendo loro degenera- 
zioni o morte o cagionando gravi malattie 
e spesso epidemic micidiaili. ' Anche tra le 
Alghe conosconsi forme degenerate ; tale 
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Choreocolaz albus (una Eodoficea) che viva 
da parassita su un'altra Eodoficea, la Rho- 
domela subfmca, quantunque alcuni vogliano 
ritenerlo un proprio e vero fungo ecc, ecc. Ma 
le Tallofite parassite per eccellenza che danuo 
muffe e fermenti, che deformano e talvolta 
distruggono persino Pindividuo cui si at- 
taccano, che costituiscono per organizzazione 
e per vita una classe autonoma , sono i 
Funghi. Insieme con i Mixomiceti rappresen- 
tano un gruppo di piante sprovviste di pig- 
ments clorofillano e di croniatofori, incapaci 
a coinpiere percid la sintesi degli idrati di 
Carbonio, e adattate alia vita terrestre. 

Non v'ha alcun dtbbio che in generale i 
Funghi, per tutto il complesso delle condizio- 
ni individuali e delle biologiche derivate dalla 
quality dell'alimento e dalla maniera di pro- 
curarselo e dall'adattamento alia vita terrestre 
abbiamo dovuto assumere una struttura in- 
tima ed un'architettura esterna assai ben 
di versa dalle specie olofitiche, da cui origi- 
nariaiuente provengono. *A parte cid e la 
perdita di clorofilla , la conformazione del 
loro apparato vegetativo sta qui a dimostrare 
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ancora quanto potenteniente abbiano agiti 
due fattori in lotta tra loro : la resistenza della 
vittima ad impedire qualsiasi invasione dan- 
i^osa, la tenacia dell'ospite a trarre partito 
dalle piii piccole occasioui per sfruttare. 

Donde segul che, uon dovendo piii com- 
piere l'as&imilazione del carbonio dall'ani- 
dride carboniea delPatniosfera. avessero inte- 
ramente ridotto Papparato vegetativo a quel 
tanto che fosse bastato a portare gli organi 
riproduttori ed a prendere dalla vittima il 
maggiore nutrimento organico possibile. Ma 
anche in cio seguirono adattamenti, per cui, 
tranne un nuinero limitato di specie che 
vive su qualsiasi substrato, il piii grande 
'numero ha legata la sua esistenza e la sua 
forma a determinati spbstrati. In oltre spesso 
non inducono la inorte, ma trovano tale re- 
sistenza organica nei fiori, nelle foglie, nei 
fusti e nelle radici (in parte o piii o meno 
interamente) attaccati, che quest! organi si 
trasformano e si scostano cosi profondamente 
dal tipo normale da apparire come appar- 
tenenti a tutt'altro tipo. Anzi sovente tali 
deformazioni, d'ordinario transitorie, possono 
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divenire permanent! e dare origine a varia- 
zioni autonome. 

\p non credo di accettare complefeaniente 
l'idea di taluni intorno al valore del parajr 
sitismo nell'organizzazione generate degliin- 
dividui; ma nemmeno so negare che esso, 
tra le piante e sotto determinati rapporti, 
oggi negli effetti ultimi ne appaia eoroe una 
vera esplieazione di vita sociale. Non v'ha 
dubbio che largamente viene esercitato dalle 
Tallofite alle Fanerogame con specie prov- 
viste di organi e di maniere di vivere affatto 
proprie, come degradazione da forme piii 
perfette, e come causale di altre. degrada- 
zioni organiche in specie olofitiche. Percio 
siamo di fronte a due opposte categorie di 
vegetali, ciascuna delle quali esplica la sua 
attivita in dipenclenza dall'altra e con leggi 
determinate, categorie che a lungo andare 
spariscono per la prevalenza di questa su 
quella o viceversa. Che il parassita perd pre- 
valga, sulla vittima 6 fuori di dubbio. Nelle 
Fanerogame non e molto difficile seguire la 
degradazione morfologica o le fasi regres- 
sive per cui una pianta olofita a poco a 
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poco si e trasformata in parassita; ma nelle 
Tallofite la cosa non riesce sempre cosl fa- 
cile, <jd almeno in casi relativamente scarsi 
ne 6 dato cob siciirezza mettere in rapporto 
Fontogenia con la filogenia. 

A chiarire questo concetto, mi sia concesso 
^icordare qui nuovamente il gruppo a noi 
gik ho to dei Mizomiceti, ritenuti intermedii 
tra le piante e gli animali , e menanti vita 
saprofitaria sulle foglie e sopra e dentro 
i legni in putrefazione e sul terriccio dei 
boschi, o parassitaria su piante ed animali 
vivi. La Plasmodiopliora Brassicae cagiona 
dei tumori sulle radici laterali dei cavoli, 
la malattia nota per Ernia dei Cavoli ; 
VHaplococcus reticulatus attacca i muscoli 
dei maiali; molte specie di altri generi in- 
vadono piante acquatiche, Alghe, gli stessi 
FungM, e per la rapidity e la facility della 
diifusione inducono malattie che assumono 
spesso un carattere epidemico. Ora i Mixo- 
niiceti, come gih fu detto , sono per lo piti 
masse di plasma nudo (plasmodii), conte- 
nenti uno o varii piccoli nuclei e del tutto 
prive di clorofilla, le quali, strisciando sul 
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substrato, cambiano di forma e di posto emet- 
tono sovente alia periferia speciali processi o 
pseudopodi; e cid sotto Pinfluenza della luce, 
del calore, dclPumidit& e per Palimentazione. 
Quindipotrebbe parere (cosa al certo parados- 
sale) che il primo essere vivente fosse stato 
dotato della propriety di nutrirsi con materia 
organica gi& da altri elaborate, e che, solo 
quando per l'interno differenziamento del pro- 
toplasma ebbe ad accrescersi dei cromato- 
fori, fosse divenuto capace di aliinentarsi 
con sostanza inorganica da s6 stesso mutan- 
dola in organica. Ma Pesempio non & bene 
scelto per deduzioni di simile genere , in 
quanto che forme iniziali della vita non 
sono tutte quelle che ph\ o meno, per- 
ch6 semplicissime, riteniamo tali. Una pro- 
fonda differeuza intercede fra esseri sem- 
plici ed esseri sempliflcati ; quelli rappre- 
sentano i primi stadii delPorganizzazione, i 
secondi sono un ritorno a tipi anteriori in 
seguito ad evoluzione regressiva ed a de- 
gradazione morfologica. La semplificazione 
quindi & l'effetto di concause sopra un or : 
ganismo gi& arrivato ad un certo grado di 



struttura, le quali a poco a poco Pbanno mo- 
diflcato e ridotto, per seguitare a vivere, ad 
un'espressione morfologica assai infima. Ora 
i Mixomiceti sono appunto un gruppo in via 
di regresso, e rappresentano nelPorganizza- 
zione generate il pixi basso grado, eui sono 
arrivati per effetto del vivere saprofitario e 
parassitario. 

II parassitismo si h iniziato con la vita e 
per la vita stessa. Se noi non possiamo pen- 
sare ai primi protoplasti senza eromatofori, 
cio6 senza la capacity di formare idrati di 
carbonio, dobbiarao pur amniettere che varii 
siano stati in principio il numero e la po- 
tenzialita dei eromatofori per ciaseuno di 
essi. Sicche ebbero ad iniziarsene sin d'allora 
due serie; Puna piii vigorosa e pixi attiva 
e natural mente capace di prosperare autono- 
mamente, l'altra raeno attiva ed obbligata 
di vivere a spese della prima, di cui quindi 
dovette seguire le vicende. Probabilmente 
cominciarono eosl le prime lotte della vita, 
quando i vari protoplasti si agguerrivano 
Puno eontro Paltro ; sino a che i colorati 
presero il sopravvento e si svolsero in un 
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numero prodigioso di forme olofitiehe sempre 
piu perfette, e gli altri incolori fnrono co- 
stretti a vivere parassitariamente di queste 
ultime e regredire. 

Si conosce tra le Peridinee il Oymnodinium 
hyalinum, che 6 specie d'acqua, nudo e sco- 
lorato; esso perde i flagelli, ed alio scopo di 
procurarsi il nutrimento vive al modo dei 
Mizomicetij cio& divenendo un'ameba che 
prende ed introduce nel proprio corpo e di- 
gerisce piccole alghe. — Stimansi del pari i 
Batterii prodotto di degradazione delle Schi- 
zofite che abbiano perduta la sostanza colo 
rante ed assimilatrice. — Ed i Furtghi si fanno 
derivare filogeneticameiite dalle Cloroficee, 
cui sia venuta a mancare la clorofilla. In- 
fatti il gruppo dei Ficomiceti ha per la strut- 
tura del tallo (costituito da un'unica cellula 
filamentosa o di altra forma semplicissima, 
phiriiiucleata e molto ramificata) una mar- 
cata rassomiglianza col gruppo delle Sifonee. 

Ma ci6 non induce a credere che dalle 
Alghe sieno derivati tutti i Funghi, o che 
Pun tipo sia anteriore per origine all'altro. 
ft lecito anzi ammettere il siucronismo della 
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loro apparizione nelle forme piu semplici ed 

elementari, salvo a 



ritenere piu evolute 
e meglio perfezionate, 
perch6 piu agguerri- 
te, quelle (Alghe) ca- 
paci di procurarsi da 
se P alimento da so- 
stanze iuorganiche in 
qualuuque ambiente 
e da qualunqueluo- 
go, purche in presen- 

za della luce. Ad ogni modo ognuno coin- 

prender& quanto sia mai 

difficile risolvere tali 

quistioni, e tra le forme 

primitive e le derivate 

stabilire le diverse e 

com plicate gradazioni 

biologiche e morfoiogi- 

che. 






■ i : m 

Clavaria flava (volg. Manine) 
(Imeuomicete). 










Comiinque Sia , Oggi Boletus edvlis (Imeuomicete) 

i Funghi costituiscono WlJ ^^ 
una vastissima classe con circa 52 mila spe- 
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cie (rispetto a 100 mila. Fanerogame cono- 
sciute), iu cui non si sa dire se piu grande 
sia la variety delle forme e degli organi ri- 
produttori che la variability delle parti ve 
getative, e se le sostanze su cui e di cui 
vivono sieno piii Diimerose che le malattie 
e le alterazioni fugaci o permanenti prodotte 
alle vittime (1). Gli Emiasci sono molto impor- 



i 



(1) L'indole del libro non ne consente dilungarci 
sulla classificazione di questa classe di piante, e tanto 
rue no sui caratteri degli ordini in cui essa si divide. 

Tuttavia a maggiore chiarezza di quanto oppresso 
sara detto riassuraiamoqui la classificazione di Schenck, 
come quella che piu faciltnente puo aversi sotto mano 
consultando il « Trattato di botanica ad uso delle 
scuole Universitarie e degli istituti superiori, di E. 
Strasburger, F. Noll, H. Schenck, A. F. W. Schimper 
(Tradotto da C. Avetta, edito a Milano dalla Societa 
edi trice libraria) >. 

A. Fiwmiceti : micelio unicellulare e riproduzione 
sessuale. 

1. Sottoclasse — Oomiceti : oogonii ed anteridii, ri- 

produzione again ica ordinariaraente 

per zoospore. 

Ordini: Monoblefaridee, Peronosporee, 

Saproleyniee, Chitridiee , Ento- 

mo/to ree. 

2. » — Zigomiceti : formazione di zigo- 

spore (ottenute da coniugazione di dne 
cellule riproduttive omogenee inerti), 
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tauti per Pazione fisiologica, essendoagenti in 
gran parte fermentatori, capaci ck>6 di scin- 
dere gli zuecheri in alcool ed acido carboni- 
co : cosl p. e. Saccharomyces cerevisiae produce 
la fermentazione della birra e S. ettypsoides 
quella del vino, S. mycoderma il cosl detto 
fiore del vino e della birra, ecc. Gli Zigomice- 



riproduziono aganiica per sporangi o 
conidii. 
B. Fung hi super iori : ife articolate e seuza ses- 
sualita (in generate pero). 

* Sporangiferi: sporangi e conidii di forme di- 
verse. 

3. Sottoclasse — Emiasci : sporangi ascoidei. 
4 » — Ascomieeti : sporangi in forma di 

veri aschi. 

Ordini : 1 Exoasci (asclii nati libe- 
-, ramente sul micelio). 

2. Peris poriacee (fili ascogeni 
avvolti intorno ad un tegu- 
mento di fili sterili intrecciati 
detto peritecio). Oomprendono 
le Erisifee , le Perisporiee 1 le 
Tuber acee o Tartu fi 

3. Pirenomicetiy eui appartiene 
la Segala cornuta. 

4. Discomiceti, cui appartiene 
laMorchella (fuugomangerecio) 

** Conidiferi : con soli conidii. 
5. Sottoclasse — - Emibasidii : fili conidiferi basi- 
dioidei. 
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ti formano inufte sui concimi , sugli escre- 
menti su qaalsiasi sostauza animale o ve- 
getale in decomposizione.— Gli Imenomiceli } 
i Gasteromiceti, i 
Discomiceti sono 
per lo piii sa 
profiti sulF hu- 
mus dei boschi 
e sui legni in 
putrefazione o 
marcescenti , e 
comprendono 
specie di sapore 
deliziosissiuio , 
come i Boleti , 
gli Agarici e la 
Morchella. — Hanno forme saprofitiche e pa- 




Affaricus museaHus 
(volg. Farinaccio). 



6. Sottoclasse — Basidiomiceti : fill conidiferi in 

forma di veri basidii. 

Ordini : 1. Uredinee (basidii septati 

trasversalmente) : Grimnocarpe. 

2 Auriculariee (jdein): (idem). 

3. Pilacree (idem.):Angiocarpe. 

4. Tremellinee (basidii septati 
lon^itudinalraente ) : Grimno- 
carpe. 

S.lmenomiceti (basidii indivisi): 
Gimnocarpi ed Emiangiocarpi. 
6. Gasteromiceti (id.) Angiocarpi. 



.jL. 
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rassitiche aleuni Pirenomiceti, le Perisporiee 
e le Tuberacee, cio& gli sqnisiti Tartufi. — 




Tartufo. 
(Fungo A8comieete. ordine delle Perisporiacee) 

Le Uredinee che producono la ruggine, gli 

Emibasidii che attaccano deterniinati organi 

vegetali e li deforma- 

no, parecchi altri Pi- 

renomiceti, le Erisifee, 

gli Exoasti, sono tutti 

decisameDte parassiti 

di piatite , mentre 

gli Oomiceii attaccano 

piante (Peronosporee) 

od animali acquatici 

(Saprolegniee) e terre- 

Stri {EntOmoftOree). Peronospora delta vile. 

^ . « . , (Fungo Oouiicete, ordine delle 

PerCIO appiintO la Peronosporee) 

loro influenza sullo sviluppo delle piante e 
degli animali, che dipendenteraente da essi 

Tkrracciano La vita sociale delle piante 7 
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ban no determinata alia loro volta la pro- 
pria esistenza e le proprie trasformazioni, e 
stata grandissiuia. Aggiungerd che mentre 
molti, con le loro fermentazioni, ci apprestano 
deliziose bevaude, un altro grande numero, 
per quanto vivente da parasslta, nou produce 
alcuua visibile alterazione , anzi delle asso- 
ciazioni benefiebe, — parecchi, pur deforrnan- 
do rami, gemme, flori ecc, ingenerarono al- 
terazioni le quali, diveuute gia perinanenti, 
hanno persino data origine a forme nuove, 
e quindi potentemente concorsero alle- va- 
riability di cerbe piante superiori. 

Un' enumerazione, per quanto sommaria, 
dei danni e dei beneficii ci porterebbe trop- 
p'oltre: piuttosto rilevero qui, come per le 
Alghe, la loro tendenza anche al simbiotismo, 
aioh a stabilire rapporti mutualistici con gii 
animali e con le piante per riceverne (dandone 
anche) vantaggio. — Se v' ha Funghi che 
attaccano pesci , bachi da seta , mosche 
ed altre miriadi di insetti , ve n'ha anche 
di quelli che vivono in simbiosi con alcune 
formiche. Le formiche tagliatrici di foglie, 
cosl comuni nelle regioni tropical i , colti 



A. 
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vauo sui pezzetti di foglie da esse ararauc- 
chiate la Rozites gongylophora, fungo ohe pre- 
senta micelii con speciali escrescenze ricche 
di zucchero e di altre sostanze nutritizie: 
cosl apprestano il substrato al fungo, che 
dk loro 1'alimento. 

Ne questo 6 il solo caso di simbiosi di 
tal genere; anzi molti altri ve n'ha tra le 
specie europee, i quali di recente, dopd la 
comparsa del libro di Moeller « Die Pilz- 
garten », per le aum^ntate ricerche si sono 
venuti scoprendo. Se non tutti pero furono 
esattamente spiegati, tuttavia essi valgono 
a inostrarci un nuovo ed esteso campo di 
rapporti uiutualistici. 

Oosi alcuni autori ascrissero certe Uredi- 
nee (Gymnosporangium fusciim e conicum) nel 
novero delle piante mirmecoftle , avendo 
ritrovato che dai loro spermogonii veuivano 
fuori gocciole di sapor dolce e contenenti 
percid zucchero. Ma inigliori osservazioni 
haunoindotto a vedere in siffatta secrezione 
piuttosto un mezzo per attirare diversi ani- 
malcoli, tra cui cerfcameute anche le forniiche, 
alio scopo della disseminazione. Ohe le formi- 
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che qui com piano il doppio ufficio della di- 
spersione degli sperma/Ji e della preservazio- 
ne delle foglie psr la successiva generazione 
di special i corpi fruttiferi detti ecidii, 6 fuori 
di dubbio; ma non]& meno importante il cod- 
statare che a tale scopo in altre Uredime 
(Aecidium qualrifidum) intervengono le mo- 
sche, segnatamenfce carnarie.— Ne mancano 
inletti spettanti ad altri ordini, che, terman- 
dosi su foglie afte&te da tunghi parassiti, coo 
grande facility ue portan via i pezzi di mi- 
celiiele spore attaccantisi agli articoli delle 
loro zampe; e gli stessi molluschi terrestri 
sono per cid stesso dei validi mezzi di diffu- 
sione. La quale, perefl'ettuarsi, richiede adun- 
que che gli orgaui propagatori dei — Funghi 
sieno avvolti da sostanze gelatinose edappic 
cicaticce per aderire , — zuccherini, odorosi e 
colorati variamente per attirare su di se l'at- 
tenzione degli aniinali, — couformafci in modo 
da reggere al trasporto e ad eventtiali periodi 
di secchezza innanzi digerminare. E siffatti 
adattamenti, la cui origine biologica e iu- 
dubbia, noi ritroviamo oggi meravigliosa- 
mente conse»uiti. 
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Una simbiosi assai piii tipica e nel caso 
gia citato del Kefir e uei Licheni; ma non 
meno degna di nota 6 l'associazione cono- 
sciuta col nome di micorriza. All'estremit& 
delle radici delle Querce, dei Casbagni, degli 
Ontani, dei Faggi, ecc, i filainenti dei Fun- 
ghi coaitituiscoiio un feltro densissimo, raen- 
tre dall'altra scendono Del terreno perpen- 
dicolarmente in fasci separati, cbe vanno a 
fissarsi al substrato per attingere acqua e , 
sali niinerali: queste micorrize diconsi ecto- 
trofiche. Nelle Orchidee uraicole invece e 
nelle Mouotropee ed in altre specie di piante i 
fllamenti fungosi trovansi aggomitolati entro 
le cellule superficial delle radici o dei rizomi 
(che percio oftrouo poca o nessuna supertlcie 
di presa agli alimenti)-, e mandano entro il 
terreno le estremita libere cbe si spingono 
in varie direzioni: queste percio diconsi mi- 
corrize endotroftche. — Sulla loro interpretazio- 
ne non tutti sono d'accordo. Ma quando si 
consideri cbe non si riscontrano sulle piante 
ingerininazione e nelle giovani, sibbene nelle 
adulte, e cbe le estremita delle radici, entro 
il cui tessuto periferico penetrano ed intorno 
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a cui formano come una fitta guaina, man- 
cano quasi sempre di peli radicali assorbenti, 
6 lecito dedurne che i filamenti delle mieor- 
rize portino alia pianta V acqua cou i sali 
disciolti nel suolo e le sieno anche sorgente 
di alimeuti ternarii e quaternarii, e che alia 
loro volta rice von o dalla pianta ricovero e 
torse anche, nou di rado, sostanze alimentari. 



* 
* * 



Per quello che riguarda poi 1' evohjzione 
dell'apparato vegetativo e degli organi ri 
produttori nei — Funghi, pochi vegetali mo- 
strano unapiu chiara dipendenza dalla loro 
speciale maniera di vita. Oostretti ad am- 
bienti umidi, spesso seuza luce, in substrati 
organici, 1'organo vegetativo h sempre, come 
dissi, un tallo costituito da cellule sprov- 
viste di pigmento clorifillano, per lo piii do- 
tate di membrana sottile risultante di mico- 
cellulota, e con plasma per lo piit nucleate 
e ricco di gocce di grasso, di glicogeno (non 
mai vero ainido), ecc. I filamenti del tallo 
diconsi ife, che, ramificate o non, articolate 
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od inarticolate, nel loro insieme costituisco- 
no il micelio; e sono esse che, libere o varia- 
mente intrecciate, attraversano in tutte le 
direzioni il substrate succhiandone il nutri- 
niento organico. Perd nelle specie di piu ele- 
vata organizzazione, le ife si ramificaDo 8b- 
bondantemente e si aggrovigliano tra loro 
con una certa tal corapattezza, da formare 
un corpo quasi parenchimatoso , cui si dh 
il nome di ifenchima e di cui sono costituiti 
i corpi truttiferi degli Imenomiceti e dei Di- 
scomiceti, che noi mangiamo. Questo pseu- 
doparencbima non proviene da un vero me- 
ristema (come nelle piante sujleriori, i cui 
tessuti si originano per divisione cellulare), 
ma da cellule, che, appena formate, assumono 
tosto i caratteri di cellule vegetative adulte. 
E spesso si presenta differenziato in una 
porzione centrale ed in una periferica; Puna 
ad ife piu strettamente conteste fra di loro 
e sovente colorate, si da potersi considerare 
quale tessuto tegamentale, — l'altra ad ife piii 
lasse e con meati e lacune, ed e come una 
sorta di tessuto fondamentale. Tra queste ife 
alcuni Agaricini hanno tubi cellulari latici- 
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feri, e specie di Phallm tra le cellule cilin- 
driche ordinarie contengono elementi sferici 
ripieni di cristalli di ossalato calcico. 

La riproduzioDe sessuale & caratteristica 
in tutti i Ficomiceti a micelio unicellulare, 
che da un lato presentano affinita e si col- 
legano con le Coniugate e dall'altra con le 
Confer voidee e con le Sifonee tra le Cloro- 
ficee. La sotto classe degli Oomiceti ha or- 
gani sessuali niaschili detti anteridii, e fem- 
minei detti oogonii , ben distinti; e presenta 
talvolta spore agamiche cigliate, cio6 zoo 
spore, quale adattainento meraviglioso alia 
disseminazioue nei niezzi umidi o nei liquidi. 
In quella degli Zigomiceti invece il prodotto 
sessuato e dato dalla copulazione od accop- 
piamento di due gameti equipollenti , e di- 
cesi zigospora; predomiua la formazione di 
conidii o di mdospore agamiche (inai zoospore) 
iinmobili, ravvolte da membrane, rinchiuse 
entro sporangi. Cosi la sessualit& va nei Fi- 
comiceti lentamente e gradatamente riducen- 
dosi, flno a scomparire del tutto, ed a se- 
gnare il passaggio ai Funghi superior^ costi- 
tuiti da ife pluricellulari ed articolate, ove la 
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riproduzione avviene per spore agamiche (1). 
Queste poi sono endospore se formate en- 
tro sporangi posti alle estremitA di speciali 
rami del micelio, ovvero 
esospore o conidii $e pro- 
dotte da gemmazionee 

separazione di cellule 

alPestremit& dei rami 

conidiferi. Lo sporangio 

si perfeziona in asco, tu- 

buloso od otricellare con 

spore originatesi ed al- 

lineate in serie ; il co- 

nidio poi , nei Basidio- 
miceM, si accresce del ba- 
sidio, cio6 d'un filo con 
duttore portante le spo- 
re. Gli aschi ed i basidii 
ancor essi complicano la 

. ,• , . . r A. Aschi di un Fttngo eonte- 

lOrO 8trUttura, perdie, nenle le spore.- li. Basidii 

, „ ,, .. di un a Urn Fungo eonle- 

mentre nelle torme pm n ent% u spore. 
semplici stanno sparsi sui rami micelici, nelle 



B 




(1) Secondo piu recenti studii e per opinione di pa- 
recchi scrittQii , la sessualita sarebbe stata anche 
indicata nelle Erisifee, ed in inolti Basidiomiceti ed 
Ascomiceti. 
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piuevolute si localizzano su corpi fruti 
variamente complessi, detti ascofori e 
diofori. 

Ma le cause deleterie pei Funghi 
troppo numerose perchd essi non abl 
provveduto, nel progresso della propria 
a difendersi con adattamenti raorfologici 
vita terrestre, ed a rendere sicura nel 
po e nello spazio la continua- 
zione e rinnovazione della razza. x i 
Infatti la straordinaria capacita 
di accrescimento , la rapidity 
di espansione, di dissemiuazio- 
ne, di riproduzione per gerrni, 
la potenza uiassima di assimi- 
lazione della sostanza organ ica 
da qualsiasi substrato, la facolt*\ 
di passare alio stato di vita la- 
tente quando si trovino in ara- 
biente sfavorevole, sono altret- saproiegnii 

A . n „ ... . mazione 

tanti efficacissuni mezzi percom- gcU a del 
pensare l'estrenia loro fragility. *&"*>' 
Ed a questi si aggiungono poi le sp< 
fonuazioni cosl dette clamidospore, che 
, di tre sorte : teleutospore o spore d'invi 
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uredospore o spore d' estate, ed ecidiospore che 
precedono nel loro sviluppo le line e le altre. 
Ora esse costituiscono una variety ancora 
maggiore di element! propagatori nei rap- 
port i con le stagioni e Pambiente biologico, 
per cui le specie, quali che sieno le/varia- 
zioni atmosferiche e del substrato, si assicu- 
rano sempre un efficace e rapido sviluppo. 
E qui mi sia lecito ricordare esservi chi 
crede, che la pid mirabile e pift evidente 
prova di attivit& o di manifestazione di vita 
sociale — cio& di vita intesa come serie di 
rapporti intercedenti e coordinati fra* varii 
indiydui alio scopo di non perire o di non 
lasciar perire la razza — sia appunto tutto 
il concorso degli adattamenti morfologici 
per Pesplicazione della funzione propagativa. 
Una diseussione, per quauto superficiale, sul- 
Targomento, non 6 ora opportuno di fare; 
ma nessuno porra in dubbio che la propa- 
gazione, se & di per s6 stessa una delle pro- 
priety inereuti al protoplasma, e quindi fun- 
zione puramente flsiologica, dalle piu sem- 
plici piante alle meglio organizzate si ma- 
iiifesta invece come il risultamento di con- 
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tingenze, di processi , di bisogni esplicati 
<5on reciprocita di cause e di effetti tra una 
somrna di individui dotati di opposte ten- 
deuze e viventi in condizioni sovente dispa- 
ratissime. Quanto piu diurinuiscono le pro- 
bability di esistenza per la pianta, o raaggiori 
sono le cause che ne turbano il corso della 
vita, o piti deboli si presentano gli organismi 
a lottare per diffondersi, tanto piu in loro 
vece non solo aumentano gli apparati ed i 
inezzi per la propagazione, ma questi mezzi 
e quelli apparati stessi ne appaiono cosl 
morfologicamente e biologicamente architet- 
tati, da costituire la forma piu perfetta per 
Tistabilire le possibili interruzioni di equi- 
librio. 

Trattandosi ora nei Fnnghi di specie a vita 
parassitaria, le singole forme d'equilibrioas- 
sumono un valore di gran lunga maggiore; 
giacche tanto piii utili a s6 esse riescono , 
quanto piii si evolvono armonicamente con 
la vittima. Infatti oggi ne appaiono quale 
diretta couseguenza di lotte sempre compiu- 
te a scopo ben determiuato e tra una som- 
ma di individui diversi, lotbe per cui Findi- 
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viduo si 6 prima rnodificato secondo l'am 
biente organieo ed inorganico e poi, aggre- 
gate) ad altri e con altri, ha con essi e per 
essi assiinte le nuove modificazioni, che glL 
assicurano la vittoria finale. 

Null'altro per ora aggiungerd; ina tornando 
alia constatazione dei fatti precedentemente 
esposti, possiamo pei Funghi ritenere: 1.1a- 
rnolteplicita dei uiezzi escogitati e delle for 
me assuute per gli atti propagativi sono 
altrettante sicure vie, di protezione e di re- 
latione (intesa in senso lato), — 2« la perfe- 
zione morfologica delPapparato vegetativo 
essendo proceduta con progresso inverso a 
quello riproduttivo , a struttura pift com- 
plessa sono le specie in cui la riproduzione 
e agama, e vice versa. La seriazione dei Fun- 
ghi deve quindi intendersi in siffatto senso r 
nientre quella delle Alghe e un crescendo 
continno di duplice ed armonica perfezione* 
La perfezioue di queste e negli organi ripro- 
duttivi sempre piu localizzati e diflferenziati,. 
e uell'asse vegetativo sempre piu adattato 
alio scopo di utilizzare i materiali del mondo 
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inorganico per la preparazione. degli idrati^ 
di carbomo, base fondamentale di ogni ali- 
mentazione. 

Le forme saprofitiche e para ssitiche hanuo 
subita un'evoluzione sincrona, ma regressiva 
rispetto alPolofitismo considerate come ma- 
niera piit perfetta di alimeDtazionenelle Tal- 
lofite provviste di clorofilla. I Mizomiceti 
percio, i Batter ii ed i Fung hi stimasi che 
abbiano prese le mosse da forme olofitiche, 
e che siansi poi venuti adattando alle nnove 
condizioyi loro imposte dal sabstrato , ove 
da numerose circostanze furono costretti a 
vivere, ed iii cui con l'ulteriore sviluppo as- 
sunsero i caratteri oggi posseduti. 



CAPITOLO IV. 

La struttura interna delle Cormofite. 

Intendiamo per Coruiofite le piante la cui 
struttura interna ed architettura esterna sia- 
no cos\ altamente differenziate, da presen- 
tare piu o meno distinte: una radice per la 
tissazioue al substrate e l'assorbimeuto da 
questo di materiali nutritizii liquidi merce 
i peli radicali, uu fusto coi relativi rami per 
la conduzione delle sostanze alimentari , le 
foglie destinate alia siutesi degli idrati di 
carbon io od alia formazione degli apparati 
propagatori od alia protezione dei germogli. 
Ciascuno di tali sistemi morfologici e costi- 
tuito da cellule formanti uuo strato tegu- 
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mentale, ano fondamentale, ed nno assile 
con relativa modificazione in tessnto fibro 
vascolare. A seconda del maggiore o minore 
grado di evoluzioue sotto cui questi si tro- 
jrano, distinguiaino : Briofite con peli per 
Fassorbimento, fusticino e foglie, Pteridcfit* 
con radici e peli assorbenti, fusto e foglie, 
Fanerogame con radici e peli assorbenti, fu- 
sto, foglie e fiori per la riproduzione. Ab- 
biamo quindi qui concretizzato il grado pin 
elevato dell'individualitA vegetale, il Clado y 
cio6 society di blasti ordinati in serie lineari 
ed arborescenti con tutte le possibili varia- 
zioni morfologiche. 

Noi vedemmo gi& come si forraassero le 
prime colonie cellularl in zooglee o con al- 
tra niassa gelatinosa, in filamenti semplici 
(Coniugate), in forme raggiate (molte Proto- 
coccoidee), ecc. E vedemmo poi come le cel- 
lule si aggregassero per dare origine al tallo, 
ove alcune erano destinate all'accrescimento 
apieale solamente, altre all'accrescimento e 
produzione di assi lateral i, altre in determi- 
nati tempi a formare corpi riproduttori (Bo- 
doflcee, Clorolicee, Feoficee, Caracee, Pun- 



1 
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ghi), costituendo per tale maniera colonie di 
individual ita morfologicamente identiche, fi- 
«c | siologicamente differenti, ma intiinamente le- 
gate in un tutto armonico, che mira ad unico 
scopo e le cui parti solo a questo concorrono. 
Ora e appanto da siffatta disposizione or- 
ganica coloniale delle Tallofite, che si svol- 
gono e si perfezionano le Cormofite. Nelle 
Monocotiledoni (suddivisione delle Faueroga- 
me ad embrione con un solo cotiledone) i 
fusti, per lo piii indivisi, seinbrano risultare 
da una disposizione segmentata, merc& aggre- 
gazioni sovrapposte e costitueuti i nodi e gli 
internodi dei culmi e dei calami; ma questa 
Si fa poi sempre meno evidente, sino a scoin- 
parire del tutto nelle specie a fusti ramiticati. 
Nelle Dicoliledoni (Fanerogame ad embrione 
con due cotiledoui ed a fusti con rami, uel 
caso norinale, prodotti da gemme nasceuti 
all'ascella di foglie) tale disposizione sussiste 
ancora j>er le forme verticillate e per quelle 
a tipo aistico e tristico; ma poi si coinplica 
sempre piu, sino a che siamo indotti a ve 

A. Terkacciano— La vita sociale delle piante 8 
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dere nelle Dicotiledoni il tipo dei grandi ce- 
nobii, ove gli individui pluricellulari sono 
rappresentati dalle gemme e queste disposte 
in modo arborescente. Le gemine si originano 
per proliferazione e per successivo differen- 
ziflmento di determinate cellule del corpo ve- 
getale; se si distaccano, producono allora ud 
nuovo individuo od un organismo autonomo, 
— se vi restano attaccate, si sviluppano conti- 
nuando a vivere col genitore e con gli orga- 
nismi fratelli attaccati sul ceppo comune, ma 
col mei*aviglioso polimorfismo che produce fo- 
glie, rami, fiori, stoloni, flagelli, rizomi, bulbi, 
cirri, spine, ecc. fe questo un decentramento 
nel circolo vitale esterno, ma ad esso segue 
il decentramento, interno per cui si originano 
e si differenziano i varii tessuti ; Puno e 
Paltro pero in tale rapporto armonico di for- 
ma e di funzione, da dimostrare ancora una 
volta quanto elevato e quanto complessd 
sia il 'concetto di organismo nelle piante su- 
periori. 

Se in generate ogni organismo animale h 
il complesso di unit& biologiche elementari 
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concorreiiti al fine determinate) che 6 la 
vita, e se il concorso di queste unitd, si ma- 
nifesta col lavoro fisiologico (tanto pid per- 
fetto quanto piti sviluppate e complicate sono 
le unit&, e quanto pii\ liberamente ciascuna 
agisce nella sfera della propria azione), tale 
ancor esso ci appare nelle Oormofite. Sicch6 
in questa society, chiamata biologica dal Ser- 
gi, non solo sono da considerarsi come mani- 
festazioni di vita sociale quelle che i diversi 
organismi stabiliscono fra loro, ma anche le 
stesse attivit& singole, cioe l'esplicazione fi- 
siologica, il difterenziamento interno ed e- f 
sterno, gli speciali adattamenti a perfezionare 
o modificare o sopprimere determinati rap- 
porti e determinate funzioni per utilmente 
vivere e sopravvivere nella lotta per Pesi- 
stenza. TSon dovendo provvedere alia mobili- 
ty e ad altri bisogni della vita di relazione 
(quantunque questa sia pur in esse rappre- 
sentata), hanno accumulate le loro energie, 
e perfezionati i mezzi di esplicarle, col di- 
venire colonie sempre piu resistenti, sempre 
piti prolifiche, sempre meno danneggiabili 
dagli agenti fisici e dagli animali. Di qui 
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il bisogno delle , simbiosi a scopo sessuale 
(Staurogauiia) ed a scopo protettivo di teneri 
germogli (Mirmecofllia); di qui le associazio- 
ni e le aggregazioni mutualistiche, lo stes- 
so parassitismo (il vero, l'epifltoide , il lia- 
uoide), e l'origine delle piante carnivore; di 
qui le forme raggiunte per la disseminazione 
a mezzo degli animali. I veleni , gli aculei 
e le spine, i rivestimenti diversi, le trappole, 
il mimismo, le colorazioni svariate, la rigi- 
dezza delle parti , sono tutto un complesso 
non ineno ineraviglioso di adattamenti a sco- 
po difensivo. Sicch6 la primitiva loro forma 
e le attitudini primitive hanuo i vegetali 
di mano in mano modificato per raggiungere 
quelle attuali, cosi complicate e cosl perfetre, 
attraverso lotte continue , dalle quali non 
poteva non venirne loro una parte di van- 
taggio 

La debolezza e Pinferiorit& nella lotta fu 
per essi la causa delPulteriore perfezione. 
A cio devono quella cosl enonre forza 
di propagazione sia per semi e sia per via 
agamica, onde nou v'ha parte da essi stac- 
cata che non li riproduca identicamente (ci6 
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che negli animali, tranne in pochissimi e spet- 
tauti alle piu basse classi, non avviene mai), 
— ed a cio la maniera cli crescere e di ag- 
gregarsi in consorzi ed in associazioni di 
vario numero e di vario valore. Dal mare 
ai inonti 6 tutta una poesia di verde, 6 tutta 
una fantasmagoria di forme: le une uniili e 
le altre giganti proteggentisi a vicenda, quelle 
spesso prosperanti all'ombra diqueste e con- 
tribuenti anco in parte a difenderne le radici, 
Sugli avanzi iuutili, come p. es. sulle foglie 
morte ed in putrefazione delle- une, le altre 
crescono e si sviluppanomeravigliosamente o 
fuori o sotto terra, stabilendo cpsi rapporti 
biologiciper scambievolevantaggio. fequesta 
una nianiera tutta propria di associazione, 
ma tale seinpre. II grande albero, alia cui 
ombra fioriscono Anemoni e Viole , sul cui 
fusto si arrampica V Edera, nei cui rami si 
sviluppa il Vischio , nella cui corteccia cre- 
scono Polipori ed altri Funghi, le cui foglie 
morte sono distrutte da Miceti che cosi pre- 
parano V humus, alle cui radici le Micorrize 
portano acqua, tra' cui rami miriadi di in- 
setti si trovano i quali o ne putt7.e,Q£A\v&fcs> \& 
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foglie producendovi galle, o discendono su- 
gli svariati fiori del sottoposto prato per agire 
da pronubi nel processo di impollinazione 
ecc, ecc, non h forse come un'enorjne fe- 
miglia, una society grande, ove molti vivono 
o direttamente od in direttamente benefican- 
dosif-S'intende bene che h qui impossible 
di vedere society identiche a quelle delle 
Api o delle Termiti, ove si ha polimorfismo 
organico e variety di lavoro in colonie di ani- 
mali interessati alFunico scopo di inigliorare 
e vivere. Se jnai alciin confront*) vuolsi in- 
stituire, i rapporti sociali delle piante fra 
loro e con gli animali possono lontanamente 
iutravedersi nelle society umane, ove 6 con- 
tinuamente variabile V aggregamento degli 
individui, che mutano di lavoro a seconda 
dei bisogni, che si aiutano o si uccidono per 
proprii tornaconti, ecc. Poich& nei vegetali 
due segni caratteristici si riscontrano presie- 
dere alia propria evoluzione : lo sforzo a 
conseguire i mezzi per un'efficace protezione, 
— il bisogno ed i modi esplicati per stabilire 
con Pambiente biologico dei consorzi e delle 
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unioni, che sono ad un tempo utili all'uno 
ed alFaltro degli individui consociati. 



* * 



Ma in che cosa si differenziano le Cormo- 
fite ? quakf & il loro grado di perfezione ri- 
spetto alle Tallofite? 

ISTelle Tallofite lo sviluppo della forma 
risponde ai dae tipi d'organizzazione ine- 
renti alle due diverse mauiere d'esistenza, 4 
cio& alia vita acquatica ed alia nutrizione 
indipendente nelle Alghe (piante a clorefilla), 
ed alia vita terrestre e parassitaria nei Fun- 
ghi (piante senza clorofilla). Solo nei Licheni, 
organismi composti, ambedue si sovrappon- 
gono. Kelle Oormofite inveee la loro coesi- 
stenza 6 regolare e permanente in ogni or- 
ganismo; e quivi, modificandosi a vicenda, 
di'ventano inseparably si combinano armo- 
nicamente negli effetti delle rispettive ten- 
denze, e concorrono con meccanismi sempre 
pifi efficaci alio scopo comuue d'assicurarsi 
la vita. E qnesti meccanismi rispecchiano i 
due bisogni fondamentali : della fotosintesi 
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per la nutrizione indipendente, e dell'acqua 
come necessity permanente nei processi nu- 
tritivi; per cui la protezione contro la per- 
dita dell'acqua in seguito ad evaporazione 
si esercita con speciali modificazioni dell'in- 
voglio esterno, e la presa dell'acqua dagli 
ambienti pin eterogeuei si corapie nierce 
l'apparato assorbente. 

Se il dift'erenziamento b tanto pi£i perfetto 
quanto meglio localizzato nel corpo di una 
pianta, e se la localizzazione segna il prin- 
cipio direttivo iuiziale del progresso uiorfo- 
logico e della divisione del lavoro fisiolo- 
gicQ, uoi nelle Oormofite assistiamo all'espli- 
cazione di questi processi in una serie di 
adattamenti , che sono evidente segno di 
lotte continue e di attivita vitali. II niecca- 
nismo protettore contro la dis])ersione del* 
l*acqua interna sarebbe di per s6 stesso 1111 
ostacolo all'assorbimento. Ebbene , dappri- 
ma si hanno qua e Ih delle placche per- 
meabili, e, quando queste si riducono, ecco 
iniziarsi un tessuto condnttore nelle Brioflte 
per divenire caratteristico nelle piante su- 
periori, e con esso un apparato assorbente 
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costituito da peli. Oosl ne viene faciUtata 
la presa e la migrazione dei liquidi , ed il 
loro trasporto e la loro circolazione entro 
tutto il covpo della pianta acquistano vie 
norma-li e permanenti, stabilendo un rappor- 
to costante e continuo tra gli organi di*as- 
sorbimento e le piii estrenie parti del vege- 
tale. In principiQ, nelle -piante depresse al 
siiolo ed a fusticini esili, i peli e le rizine, 
localizzati alia parte inferiore dei fusti , le 
attaccano al substrata per una regione mol- 
to liniitata, ed esercitano un'azione assai 
scarsa sia per l'insufficienza della presa dei 
liquidi, che per l'iraperfetta circolazione in- 
terna; al tempo stesso che la protezione dei 
fusticini e dovuto a semplice e progressivo 
inspessimento delle membrane cellulari. A 
poco a poco Pintervento permanente della 
lotta per l'esistenza, che presiede a tutti i 
rapporti naturali degli esseri viventi , pro- 
voca le nuove disposizioni, per cui i vegetali 
estendono sempre pin il loro dominio abitabile 
profittando dello spazio libero nell'atmosfera 
e delle risorse contenute nel suolo. 

Per tal modo la flssita, che nelle Talloflte 
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era prodotta da processi piil o meno for- 
temente aderenti al substrato , e da peli e 
rizine Belle Briofite, nelle Cormofitfc supe- 
riori acquista un alto valore fisiologico; poi- 
ch&si effettua a mezzo delle radici } organi 
perd contemporaneamente destinati all'assor- 
bimento delPacqua e dei sali che trovansi 
entro il terreno. L'asse vegetativo, che nelle 
prime era tutto di semplice parenchima(cio& 
di cellule quasi eguali per forma e funzione), 
nelle seconde acquista il valore di organo 
di sostegno e di trasmissione dell' acqua e 
dei sali agli organi di elaborazione; si copre 
di foglie verdi, che sono appunto gli organi 
ove si localizza la sintesi degli idrati di bar- 
bonio, e di foglie pin o nieno colorate che 
formano i vaghi e graziosi invogli desti- 
nati a racchiudere ed a proteggere gli ele- 
menti sessuali. La pianta si allunga per Pa- 
pice del fusto verso l'alto e della radice ver$o 
il basso; il fusto si ramifica per gemme, che 
danno rami, foglie, fiori, o gli uni soli o am- 
bedue insieme; e presenta o bulbi, o rizoini, o 
tubqri, o stoloni, con cui si propagano aga- 
micamente. 
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Ma cid sempre a gradi, per evoluzione 
leuta e continua, in seguito a lotte e ad 
adattamenti progressivi , che a noi & dato 
solamente di ammirare e studiare nei loro 
effetti altimi, cioe nelForganismo pianta cosl 
com'oggi 6. Lotte ed adattamenti che si e- 
splicano con tutti i caratteri di rapportiso- 
ciali, prima tra le cellule singole per formare 
tessati e sistemi, e poi tra gli organi che 
ne derivano. 



* 
* * 



Essendo questo libro non destinato ai bo- 
tanici, cosl io non entrero nella disamina 
particolareggiata di tali progressi evolutivi. 
Invece, per lo scopo che ci prefiggiamo , a 
noi occorre b^evemente di accennare cid : 
che non h possibile il differenziamento ester- 
no nelle Cormoftte senza il corrispettivo dif- 
ferenziamento interno, e che tali differen- 
ziamenti si coordinano — secondo leggi ge- 
nerali ben precise — alia protezione e funzione 
dei tessuti interni contro gli agenti esterni 
nei rapporti con la forma presa dal vegetale 
nella lotta per Pesistenza. 
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Tratterd qui prima della struttura iutima, 
la quale per quanto complicata, ne appare 
sempre come derivata dalle proprieta sociali 
onde sono dotate ie cellule ; quindi da un 
lato abbianio fusion i , dalPaltro segmenta- 
zioni, ambedue originanti tessuti, la cuiag- 
gregazione coloniale costituisce il corpo assai 
complesso delle Oormolite. 

Ed inuanzi tutto per fusioni cellulari si 
formano : — a) i vasi laticiferi da cellule al- 
lungate e disposte^ Puna sull'altra, a pareti 
divisorie tras versa! i quasi del tutto riassor- 
bite ; essi sono lunghi condotti cilindrici, 
so ven te raiuificati, non ligniflcati, desbiDati 
alia circolazione dei prodotti di secrezione 
conosciuti col nome generico di latice, — b) 
i vasi cribrosi, a pareti sempre molli, pro- 
venienti da fusioiie meuo completa, giacche 
questa limitasi a sottili canalicoli attraver- 
so le membrane divisorie tras versali , per- 
forate quindi a crivello e dette piastre cri- 
brose; spe sso parecchi di essi decorrono 
parallelamente e qua e I* a contatto, eser 
vono a far circolare i prodotti dell'assinii- 
lazione che passano da un articolo all'altro 
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ri delle piastre cribrose, — c) i vasi o 
s originantisi dalla fusione delle sole 
, cellulari e trasporianti acqua con pic- 
juantitA d'aria; le pareti sono lignifi- 
eon ispessimento a spirale, ad anello, 
colo , a punteggiattire areolate , ecc. 
i cribrosi e le trachee si aggruppano 
tij per costituire cosl il sistema vasco- 

le cellule stesse foriuanti i varii siste- 
tessuti, ma i couiplessi di quelli ele- 
i istologici onde il vegetale si accresce 
aghezza ed in diametro e si raraifica 
iresi di t'oglie , ecc, si originano dal 
sso di seginenta>.ione; per cui il conte- 
e la ineinbrana celiulare sdoppiansi 
rti eguali, che tosto raggiungono le di- 
ioni e le propriety della cellula madre. 
lianno cosl i tessuti generatori o me- 
ii, che vanuo distinti in : a) primarii 
avausi all'apice degli organ i (coni di 
;azione) e ne promuovono Paccrescimen- 
>1 senso della lunghezza merce sovrap- 
ione di nuovi strati agli altri gia for- 
— b) secondarii se trovansi in seno ai 
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tessuti gia formati. Quando hanno l'afficioJ 
di proinnovere Paccrescimento degli organij 
in spessore merce interposizione di nuovi 
strati permanenti ai vecchi, costituiscono il 
cambio; quando sono destinati a produrre so- 
ghero e prendendo origine in caso di lesione 
da cellule messe a nudo a proteggere le parti 
lacerate dalle sfavorevoli condizioniainbienti, 
costituiscono il fellogeno. 

.Da questi meristemi o tessuti primardiali, 
costituiti da cellule giovani, a pareti sottili, 
ricche di protoplasma e di nucleo , senza 
spazii intercellular!, dotate di forte attivita 
segmentativa, provengono i tessuti perma- 
nent^ o definitivi, cio6 adulti, perche con for- 
ma stabile e costituiti da cellule non piii 
soggette a segmentazioni. 

Noi non possiamo, e ne pare opportune 
il luogo, stabilire su'eid confronti tra' due 
regni vegetale ed animale. Se gli elementi 
dei singoli tessuti vegetali hanno tra loro 
rapporti grandissimi anatomici e fisiologici, 
nessun tessuto vi si centralizza siffattamente 
da convergere in un centro organ ico , ove 
si possa, come pei tessuti animali, stabilire 
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il punto che ne rappresenti la sede donde 
irraggino e dove coDvergano tutte le atti- 
Mik funzionali. Ciascuno seinbra decorrere 
da un punto alPaltro quasi sempre come se- 
parato ed indipendente, ed ancor quando si 
localizza in parti specifiche, cid e per lo piti 
senza alcuna correlazione fisiologica ed ana- 
tomica apparente; Perd i risultamenti .delle 
loro funzioni sono tali, da parere regolati 
da un'arinonia perfetta e da una mutua legge 
di dipendenza, per eui se Puno diminuisce 
anche Faltro & m^nomato , se P una parte 
viene distrutta od alterata Paltra la sostitui- 
sce. — Eppercid, se non h possibile istituire 
alcun serio paragone, questo rimane come 
base comune ed immutata : che ad ogui for- 
mazione di tessuti presiede il principio della 
divisione del lavoro secondo le leggi della 
economia di tempo, di spazio, di materia, le 
stesse su cui riposano le society umane. 

Se un lavoro e tanto meglio eseguito quan- 
to 6 piii provetto Partefice che lo compie, 
i membri d'una qualsiasi society tendono 
appunto a specializzarsi nelPinteresse del 
funzionameuto generate, mentre con la spe- 
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cializzazione aumentano la dipendenza del- 
l'uno dall'altro e la scambievole solidarieta. 
Nei tessuti vegetali ci6 si riscontra in modo 
meraviglioso; giacche per l'avvenuta divi- 
sione del lavoro fisiologico, eio& delle fun- 
zioni costituenti Peserciziodella vita, si h 
resa piii forte la imitua dipendenza fra gli 
elementi istologici componenti, al tempo stes- 
so che e sorta la necessity d'un piu svariato 
differenziainento morfologico. Adattameiito 
funzionale adunqne e differenziainento mor- 
fologico costitniscono il meceanisnio d'ogni 
ulteriore progresso considerato sirigolarmen- 
te e nei rapporti con l'ambiente biologico. 
Infatti le associazioni cellulari si compiono 
in- modo da assicurare, da un canto che al- 
l'organisino ed alle sue diverse parti venga 
assicurata la maggiore resistenza con la mi- 
nore qtiantita di materia , dall'altro che i 
rapporti tra esso e l'ambiente procedauo 
per le vie piti dirette e piu brevi con eco- 
nomia di spazio e di tempo. 

Nelle piante un assai preponderant^ svilup- 
po prendono i tessuti adibiti all'elaborazione 
delle sostanze alimentari , alia conduzione 
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diqueste, dell'acqua e dei gas, allasecrezione, 
alleresistenze meccaniche ed alia protezione 
contro qualsiasi causa deleteria, ecc, giacchd 
la loro vita h anche intimamente legata alle 
resistenze che possono opporre agli animali 
distnittori edalle altre circostanzemeteoriche 
e telluriche perturbatrici. Ed a renderne piti 
variata la struttura e piti rispondente ai biso- 
gnidellavifo, sono intervenuti fenomeni che, 
per quanto rapportabili a processi fisici e chi- 
mici, sono d'indole affatto vitale, cio& collegati 
alle attitudini del protoplasma,equindi delle 
singole cellule, a reagire agli stimoli del 
mondo esterno ed adattarvisi, a nutrirsi ed 
accrescersi sotto le forme e nei mezzi piil 
diversi, a propagarsi, ecc. Ed i principali 
fenomeni sono : a) istolisi, per cui in seno ai 
tessuti si determinano soluzioni di conti- 
nuity, donde derivano i vasi del legno o tra- 
chee y ed i condotti (esclusi i tubi) latidferi ed 
i serbatoi destinati alle funzioni aerifera e 
di secrezione, — b) sclerose che manifestasi 
in elementi invecchiati e privi d'ogni atti- 
vita, e genera tessuti dotati di spiccate pro- 
A. Terbacciano — La vita sociale delle pi ante 9 
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prietA meccaniche e quindi di molta resi- 
stenza, — c) svberificazione, che assicura ai 
tessuti elasticity, leggerezza, imperineabilita 
e di regola si produce come reazione ai 
fatti traumatici provocati da lesioni, cui gli 
organi sono piii o meno esposti sotto le in- 
fluenze del mondo esterno, — d) sarcosi, per 
la quale speciali tessuti immagazzinano del- 
Pacqua e diventano molli e carnosi, — e) si- 
limzzazione , consistente in infiltrazione o 
deposito di silice sulle membrane cellulari, 
onde queste ed i tessuti relativi acquistano 
consistenze e rigidity notevoli. 

Tutto cio e le svariate forme di tessuti 
fanno si che nel corpo della pianta si co- 
stituiscano sistemi od apparatij cio& aggrup- 
pamenti di tessuti concorrenti ad uno scopo 
comune, pei quali si hanno categorie ben 
distinte ed anatomicamente e fisiologica- 
mente; poiche forma e funzione sono tra 
loro collegate siifattamente da non essere 
possibile intendere Puna senza delPaltra e 
vice versa. Tali:— 1) integumentativi o dermici 
destinati a coprire le parti esterne degli or- 
gani e stabilire le relazioni tra il corpo ve- 
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getante e Pambiente, — 2) schelettm o meccar 
nioiy miranti a dar la consistenza e la rigi- 
dity alForganismo , — 3) assimilatori, in cui 
principalmente awiene la siutesi degli idrati 
di carbouio merc& la clorofilia,— 4) vascolari 
o conduttori, costituiti da' fasci liberiam o 
libro e da' fasci legnosi o legno, pel trasporto 
dei materiali nutritizii, grezzi o gi& elaborati, 
— 5) delle riserve, ove si accuuiulano amido, 
aleuroue, grassi, ecc, cio6 sostanze di cui a 
seconda del bisogno la pianta si serving — 
6) aeriferi, coraprendeuti l'insieme della ca- 
vity che coutengono aria o per cui Tana 
passa alio scopo della respirazione, — 7) secrt- 
tori, per Pelaborazione, conduzione e depo- 
sito di succhi differenti per quality chimiche 

9 

e per funzione (latice, olii, resine , mucilla- 
gine, tannino, ecc, ecc.,), non di rado pro- 
dotti a scopo difeusivo ed adescativo,— 8) a 
speciali scopi, siccome il tessuto sensibile, 
quello igroscopico, il connettivo, 1'avvitic- 
chiante (cirri o viticci), ecc. 

II sistema tegumentale & costituito da 
uno strato pih superficial od epiderrnico, e da 
uno sottoposto od ipoderinico. Vepidermide 
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h formata semplicemente da unico e continuo 

strato di cellule, a mutuo contatto fra loro 

e conservanti per lungo tempo protoplasma 

e nucleo. Una doppia membrana, dovuta ad 

ispessirnento centrifugo delle loro pareti e- 

sterne e detta cuticola, la difende dalle sfa- 

vorevoli influenze dell'ambiente circostantej 

eppercift tale cuticola pud anche modificarsi 

in lignina od essere infiltrata di materie cal- 

caree, siliciche, e cerose sotto forma di cro- 

ste o di efflorescenze, ecc. — Inoltre per faci- 

litare lo scambio dei gas, connesso col pro- 

cesso di assimilazione, presenta delle solu- 

zioni di continuity che appellansi stomi. — Gli 

idatodi vi sono destinati ad eliminare acqua 

pura o con sali disciolti.— Le ghiandole con- 

tenenti speciali principii attivi , le celiule 

secretrid ed i nettari eslranuziali servono per 

proteggere fiori od altri orgaui da visite in- 

tempestive di animali danuosi.— Tra> rivesti- 

menti vanno annoverati i peli o trioomi (lun- 

ghh corti, semplici, ramosi , rigidi, molli, 

orticanti ghiandolari), che, con leproduzioni 

t™*' dl toMfa ^e d'altre particolari so- 
stanze, e con il «„*,-„! 

cutini Zzamento delle meui . 
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brane cellulari esterne (come ho gi& detto), 
costituiscono una non spregevole corazza 
protettrice. 

Uipoderma & piuttosto destiiiato ad ufficio 
meccanico, ad accrescere cio6 la consistenza 
della parti, ed & percid rappresentato da col- 
lenchima, da parenchima scleroso , da scleren- 
chima formato di fibre o isolate od a fascetti 
od a strati. — Quando soiio eaduehi epider- 
mide ed ipoderma, li sostituisce il perider- 
ma , che essenzialmente ricopre i tronchi e 
le radici degli alberi o delle piante a strut- 
tura secondaria, e che proviene dalla sube- 
rificazione dei tessuti superficial! negli or- 
gani messi a nudo da uua lesione o sotto- 
posti ad un continuo accrescimento iu spes- 
sore. Siffatte produzioni sugherose spesso 
ass u mono una grande. potenza, come per la 
Querce sughero. — Nelle piante legnose in- 
sieme col* periderma si presentetno dei pori 
corticali o lenticelle, che sono sollevamenti a 
mode di pustolette e destinate alio scambio 
gassoso tralointerno delle piante e Fatmo*- 
sfera; giacchd h attraverso di esse che Faria 
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penetra negli spazii fra cellula e cellula e 
quindi uei tessuti vivi del fusto. 

II sistema del fasci vascolari h co- 
stituito da sottili cordoncini, in cui notasi 
una parte legnosa o xilema pel trasporto del- 
l'acqua ed una parte cribrosa o liberiana o 
floema pel passaggio delle sostanze elaborate. 
Tali cordon i, accoinpagnati ciascuno da spe- 
ciale parenchima e da speciali fibre, vanno 
dalla base all'apice della pianta e possono 
decorrere isolati o seraplici (Briofite), o riu- 
niti in tanti fasci composti o fibro-vascola- 
ri, che sono concentrici (Pteridofite), collate- 
rali chiusi (Monocotiledoni) , collaterali a- 
perti (Dicotiledoui). Concentrici, quando lo 
interno del fascio h occupato da elementi 
legnosi e Festerno circondato da vasi cri- 
brosi; collaterale chimo, allorch^ la parte cri- 
brosa e la parte vascolare si toccano da un 
lato solo; cdl. aperti, se tra le due parti tro- 
vasi una zona di meristema detta cambio. 
Sicch6 questo tessuto possiamo considerare 
come costituente un sistema conduttore ad 
un tempo e meccanico, massime per le fibre 
liberiane e legnose che lo accompagnano, e 
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per la naturale tenacity del legno; e quiiidi 
6 tantopiii forte e poderoso quauto pift adulta 
e grande h la pianta, e devesi alia sua pre- 
senza e consistenza la distinzione dei vegetali 
in erbe, suffrutici, frutici, alberetti ed alberi. 
II sistema fondamentale collegaoPe- 
pidermide e Pipoderma ai fasci, o questi fra 
loro, o gli uui e gli altri con i diversi ste- 
reoini e^ tessuti meccanici. Esso forma la 
massa fondamentale interna della pianta; e 
nel suo seno si compie lasintesidegliidrati 
di carbonio , ha luogo il passaggio dei succhi 
elaborati, si depositano le sostanze ternarie 
quali materiali di riserva e Pacqua. Eppercid 
ha una capitale importanza fisiologica e mor- 
fologica. Pud trasformarsi ed eutrare come 
parte integraute del tessuto dermico quando 
cade Pepidermide; e costituisce il midollo quan- 
do trovasi nel corpo della pianta di Ik dalla 
cerchia dei fasci, ed i raggi midollari se in- 
terposto tra i fasci legnosi. 



* 
* * 



Questa breve e sommaria esposizione della 
strnttura generale delle Oormofite, dedotta 
come conseguenza degPintimi rapporti che 
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determinant) le cellule ad aggregarsi ed a 
differenziarsi negli organismi superiori in un 
complesso armonico di sistemi e di appa- 
rati e di organi, ci permettera di compren- 
derne pit chiaramente le leggi e le fasi di 
sviluppo e di organizzazione esterna. 

Eppercid prima tratterd delle Briofite , sia 
dal punto di vista delParchitettura generale 
e dei rapporti biologici con Pambiente, che 
degli organi riproduttori. Giacch^in queste 
vedr^mo iniziarsi, rispetto alle colonie pi& 
o meno complicate delle Talloflte (con cui 
hanno tanti punti di con tatto), il tipo dei 
grandi cenobii, cosi caratteristici nelle Fa- 
nerogame dicotiledoni ed ove le parti si ag- 
gregano dendromericauiente sulPasse prin- 
cipale. 

Quindi parler6 delle Pteridofite e delle Far 
nerogame per quanto ne riguarda Pevoluzioue 
e conforinazione delPapparato vegetativo in 
correlazione con la sua intima struttura e 
con Pambiente. Di quest'ultimo ho tenuto 
piii da couto le variazioni di forma che gli 
animali hanno indotto alle piante nei loro 
.'inutualistici e simbiotici rapporti, rimandan- 
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do aSi altra trattazione le cause di variabi- 
lity provenienti dagli agenti meteorici e tel- 
lurici. Sar& allora che con maggiore ampiez- 
za di vedute potrd dire sino a quale punto 
questi abbiano influito sulle attuali forme 
yegetali e sulle. loro aggregazioni nei. di- 
versi dominii floristici; ed anche quale e 
quanta grande influenza abbiano esercitato 
ed esercitino tutt'ora gli animali in siffatte 
associazioni. Giacch6, come dissi in princi- 
pio di questo compendio, una delle piti ca- 
ratteristiche propriety delle cellule, animali 
o vegetali, & di consociarsi per allargare e 
raftorzare sempre pid la propria sfera di a- 
zione. Si associano prima tra loro e costi- 
tuiscono gli otfganismi, gli organismi alia loro 
volta fanno altrettanto e determinano le gran- 
di associazioni, il cui valore biologico esociale 
6 svariatissimo a secpnda che piii si sale 
uella scala evolutiva delle forme organiche. 
Tutto questo perd sotto il dominio incessante 
e tenace degli agenti esteriori , contro cui 
le attivit& vitali furono sempre in lotta e 
per cui oggi non altrimenti a noi sembra- 
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no esplicarsi, se non come emanazione delta 
loro utrica e diretta influenza. 

In alcuni questc parere ha indotto la con- 
vinzione essere la vita un puro e semplice 
effetto fisico-chiinico del mondo inorganico; 
e tale sistema fllosoflco di considerare la na- 
tura ha seguaci valorosissimi e degni di ri- 
spetto. 






OAPITOLO V. 
Le Briofite 

Le Cormofite sono d'ordiuario ^>iante ter- 
fcstri; rion poche perd si sono adattate alia 
ita acquatica* Vivendo quindi sul suolo ed 

contatto dell'aria sono sbttoposte, come ho 
ii detto, al bisogno permanente delPacqua 
d alPattuazione della fotosintesi per la pre- 
•arazione della sostanza organica; eppercid 
a un lato si proteggono contro le perdite 
'acqua subite per evaporazione superficiale 
onseguendo nell'involucro Qsterno una serie 
i utili modiflcazioni anatomiche, dall'altro 
ito si assicurano Palimentazione liquida con 
) sviluppo d'un apparecchio capace d'assor- 
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bire Pacqua necessaria attraverso qualsiasi 
mezzo nutritizio purch6 pernieabile. Secondo 
questi bisogni le Oormqfite si perfezionarono 
nella loro evoluzione dal punto di vista del- 
Palimento ; con cui di pari passo , nel caso 
generate, prosegui la separazione dei sessi, 
la facility e sicurezza della fecondazione, la 
disseminazione pronta, ed il germogliamento 
dei semi senza troppe perdite. 

E fu appunto per cid che si associarono sin 
dalPinizio della vita e tra loro e con ani- 
mali, esplicando per tale guisa attivit& so- 
ciali, dalle quali, per la reciprocity dei rap- 
porti sorjbi di mano in mano ed accresciu- 
tisi col tempo, dovettero naturalmente mo- 
dificarsi le forme primitive e dare origine 
alle altre uuove. 

Oosi, in questo complicarsi degli organi- 
smi e nella struttura interna e nelle parti 
esterne, le une e Paltra meravigliosamente 
ed armonicamente coordinate, da un canto 
avemmo simbio^i, dalPaltro lotte: donde adat- 
tamenti alia vita sociale, alia protezione, al- 
Poffesa, e quindi una somma di modificazioni 
biologiche e morfologiche collegate'da nessi 
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di causa e di effetto con le relative niolte- 
plici variazioni. 

Ma prima di pervenire a tale estremo grado 
didifferenziamentohanno attraversato stadii, 
che, per quanto aelle forme inferiori ancora 
poco nettamente fissati, pure nei gruppi rite- 
rniti interamente oggi autonomi possono in 
! gran parte incontrarsi. Oome dai Protozoi 
superiori si passa ai Meiazoi inferiori me- 
diante forme intermedie non del tutto con- 
statabili e fisse (tanto che per un certo tem- 
po queste furono comprese nel tipo oggi 
eliminate , perch& arbitrario , dei Mesozoi) , 
cosi dalle piante puramente e prettamente 
cellulari si passa alle piante vascolari pel 
gruppo intermedio delle Briofite. Esse nel 
modo di riproduzione e di alternanza di ge- 
nerazione si accostano alle Pteridofite; e per 
la comparsa di un proprio e vero fusto, di 
organi fissatori ed assorbenti dei liquidi 
nutritizii dal terreno, di un inizio al diflfe- 
renziamento delle cellule in tessuti condut- 
tore e meccanico, e per la maniera di ve- 
getazione e disposizione delle parti costi- 
tuenti Passe vegetativo, accedono alle piante 
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superiori e le iniziano. Le Briofite com- 
prendono le Epatiche ed i Muschi, e vivono 
nei luoghi umidicci ed ombrosi dei boscki 
e delle selve, sul terreno bagnato delle vie 
campestri e nei prati limacciosi, tra le erbe, 
luugo i rigagnoli, sui vecchi muri, sullecor- 
tecce degli alberi. 

* 

L'asse vegetativo delle Epatiche 6, nei caso 
piii semplice, un tallo appiattito , laminare, 
piu o meno dentato e sfrangiato ai roar- 
gini, applicato al suolo per la faccia infe- 
riore, sotto cui solamente si sviluppano dei 
rizoidi o peli ussorbentij che sono ad mi tempo | 
organi di fissazione al substrato ed organi 
di assorbimento. Quando perd si accresce pre- 
valentemente da un lato, che assume il nome 
di apice , & detto a nastro , ed ha ramifica- 
zione per lo piii dicotomica, ed & provvisto 
d'una nervatura o cordone che lo percorre 
da un capo all'altro. Questo cordone, cui 
sono attaccati i rizoidi e che trovasi serapre 
riempito d'acqua, costituisce il primo inizio 
d'un tessuto conduttore. II tallo poi presenta 
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insenature cbe si approfondano sino alia 
r I nervatura e lo dividono in tante laminette 
\h> o seginenti laterali ; queste a poco a poco 
t assumono, nelle diverse specie, foraia ed 
orientazione propria e prendono l'aspetto di 
foglie attaccate in due file ai lati del cordone, 
mentve questo alia sua volta piglia il valore 
e l'aspetto di Justo sempre perd strisciante. 
Cosl al tessuto verde clorofillano ecco ag- 
giunto il conduttore e Passorbente, e il diffe- 
renziamento netto in fusto e foglie; e, quello 
che h piu meraviglioso, degli speciali adat- 
tamenti delle foglie alia simbiosi con alcuni 
Eotiferi. 

Infatti nei generi Radula e Lejeuneia il lein- 
bodella fogli|t si ripiega sopra s6 stesso,'accar- 
tocciandosi in modo da costituire delle sac- 
cocce o dei ripostigli, ove si rifugiano molti 
Eotiferi. Invece nel genere Frullania ai due 
lati del fusticino e sotto le foglie si for mano 
degli speciali ascidioli, ovvero coppe, cap- 
pucci, nicchiette cave, bicchierini di estre- 
ma picciolezza, ai quali organi cucullari, che 
appaiono poi normali in un gran numero di 
Jungermanniacee , 6 dato il nome di anfiga- 
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stri. In tali anfigastri trovansi da 1 a 3 per 






A. Ramieello di Frullania dilatata eon aurieole abilaie 
da Motif eri — B. Un'auricola (od anfigastrio) in- 
gr audita — C. Un rotifero an cor esso ingrandito. 



ciascuuo e di rado piu Eotiferi , che natu- 



f 
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' ralmente vi arrivano con la rugiada o do- 

po le piogge, scorrendo lnngo i fusti della 

pianta ove la Frullania vive.aderente; e n6 

la prolungata siccitA, e 116 il freddo piii in- 

tenso uccidono questi animalucoli. Tutto al 

piii si contraggono, cadono in letargo , che 

si prolunga in nno stato di vita latente 

spesso per mesi ^ .talvolta per anni; perd a 

condizioni opportune, cio6 col ritorno dell'ac- 

qua, si ravvivano e vigili, col loro rapidissimo 

agitarsi, ricominciano Pinterrotta vita sim- 

biotica. La quale consiste in cid: che, seda 

[ un lato essi oftrono alPEpatica con i loro 

r escrementi una certa quantity di alimento 

azotato e di anidride carbonica emessa nel- 

Patto respiratorio, PEpatica oftre loro una 

protezione ed una non piccola sorgeute di 

ossigeno prodotto nello sdoppiamento della 

stessa anidride. ffl bene dire, che questi Boti- 

feri (Colladina symbiotica e C. Laitgebii) si nu- 

trono anche di altri Infusorii, di spore, di 

Nostocacee, di cellule polliniche e di detriti 

organici diversi, che penetrano negli asci- 

dioli con le pioggie. 

Sulla faccia inferiore del tallo di alcune 
• A. Terracciano.— La vita sociale AeUe ■pujrote* ^& 
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Antocerotacee spesso si tormano fenditure ch ^ 
immettono in cavity ripiene di inuco; kqxM* 
che sovente sviluppansi colonie endofite (L*~ 
Nostoc, il cui valore simbiotico non credc^ 
sia punto da mettersi in dubbio. 

Oltre a qneste non e improbabile che esi- 
stano altoe sirabiosi, anche tenendo conto 
che le Muscinee in generate vivono quasi da 
saprofite, assorbendo per diverse vie le so- 
stanze organiche disciolte nell'acqua: cio&, 
pei margini delle foglie spesso contorte ed 
arricciate, per con form azioni a larghe coppe 
di tutta la lamina fogliare, per piccole insena- 
ture e per escrescenze che qui e 11 sogliono 
presentarsi lungo i fusticini. E su tale argo- 
mento non sarebbe inopportuno che si fa- 
cessero delle ricerche da quanti nelle pas- 
seggiate campestri amano osservare e ren- 
dersi conto dei fenomeni naturali. 



* 
* # 



Io, per quanto, mi sappia, ignoro simbiosi, 
nello stretto senso della parola, di Muschi 
con altre piante e con animali. Perd essi sono 
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essenzialmente sociali, pur non di radotro- 
vandosi isolati. 

Poich6 generalmente ricoprono i tronchi 

degli alberi nella parte esposta a nord, e nei 

nosfcri climi unisconsi con Fejci in numero 

spesso considerevole. Oresconc! gli uni ac- 

costo degli altri, intricatissimi, a tappeto fitto 

e verde anche nei prati umidi, entro i bo- 

schi, sulle pendici dei monti ricchi di humus, 

con una enorme forza di espansione e di 

adattaineuto alle pift. svariate condizioni tel- 

lnriche ed atmosferiche. Passano cosllenta- 

mente dalla nutrizione indipendente al sa- 

profitismo e non di rado alia vita quasi pa- 

lassitica, e raggiungono propriety xerofile me- 

ravigliose, per cui, dopo un periodo di pro- 

tratta siccit&, dall'apparente disseccamento 

€on le prime acque sogliono per lo pia ri- 

tornare a vita nuova e rigogliosa. 

Qualcuno attribuisce cio alia resistenza che 
le spore (elementi della riproduzione aga- 
mica) presentano alia siccit&; poiche sareb- 
bero queste a gerininare ed a riprodurre 
le piante madri, morte di gu\, col ritorno 
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delle prime piogge. D'altra parte e noto che T 
per la loro estrema fragility, i fusticini di 
molti Muschi (Sfagni, ecc.) continuamente si 
piegano sul substrato e disseccano nella por- 
zione posteriore, raentre Fanteriore , produ- 
cendo nuovi germogli che eniettono rizoidm 
e cosl si fissano, ne rinnova e ne perpetu^ 
la vegetaziooe. Inoltre un grande numero 
di specie ha, con le spore, altri organi di 
propagazione agamica; siraili a bulbilli, sif- 
fatti planoblastidiij produconsi sulle foglie, sui 
fusti, sul protoneuia, donde con molta fa- 
cility si staccano e vengono trasportati a 
distanza dalle acque o da animalcoli, per lo 
£iii piccoli molluschi. Del resto anche sulle 
costole mediane del tallo di certeEpatiche (spe- 
cialmente Marcanziacee) sono assai caratte- 
ristiche delle piccole scodelle a margin^ den- 
tato, nel cui fondo si formano speciali bul- 
billi o propagoli peduncolati e verdi; questi 
si staccano naturalmente, e sviluppaoo poi 
una nuova pianta. II distacco avviene o per 
marcescenza o per disseccamento del tallo, 
ed il trasporto non di rado a mezzo di for- 
miche; che queste poi li trasportino ft messo 
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in chiaro anche dalla preseuza di corpuscoli 
oleo8i, onde sono ghiotte, alia base del pro- 
pagolo. Ma le goccioline di olio, giovando 
pare ad asdicurar loro il galleggiainento sul- 
l'acqua, possono deuotarci un'altra nuova 
via di dispersione, Pidrofila. 

Ricorderd qui, come speciale adattameuto 

caveraicolo, la Schistostega osmundacea, musco 

«he vive nelle caverne ed il cui protonema 

risplende d'una luce verde-sineraldo, perch6 

i corpuscoli lenticolari e ricchi di cloroplasti 

conici ed incavati, da cui esso risulta, agiscono 

da Ian tern e cieche, rifrangendo e riflettendo 

i raggi luminosi oude sono colpiti. Questi 

flli si sollevano prima dal substrato, e poi si 

ramificano irraggiaudo in un piano norm ale 

alia direzione della luce incidente , disposi- 

zione quanto mai opportuna al fenomeno 

della luminosity. 

I Muschi presentano , dal punto di vista 
della struttura, una differenziazione ben piu 
elevata, e questa s'inizia appunto da quella 
piti perfetta raggiunta dalle Epatiche. II fu- 
sto 6 cilindrico, per lo pift eretto, con orien- 
tameno cio6 quasi verticale sul substrato; il 



— 150 — 

che assicura alia piauta numerosi vantaggi 
per la nutrizioue, in quanto che, presentando 
foglie intorno intorno, ha aumento di su- 
perficie assimilatrice senza equivalente svi 
luppo di parti conduttrici. 15 questo il prin- 
ciple) di economia^ che riscontreretuo poi nel- 
Pevoluzione dei diversi vegetali superiori 
corae manifestazione essenziale della coneor- 
renza vitale e della lotta per Pesistenza. II 
raddrizzamento alia sua volta porta con s& 
speciali proprieta meccaniche, la formazione 
cioe d'un tessuto ineccanico o di sosteguo, 
che ne aumenta la resistenza e V elasticity 
eppercio la divisione del lavoro diventa niag- 
giore. La ramificazione e piu attiva, e trae 
con se una maniera ancor piu attiva di 
propagazione vegetativa; mentre i fusti prin- 
cipal si distruggono, i rami emettono ri- 
zoidi e diventano jtadipendenti , formando 
cosi nuovi individui autonomi. V ha in 
oltre la localizzazione dei rizoidi alia base 
del fusto , riunendosi iu un assieme che 
prelude al sistema radicale delle piante su- 
periori. — Da tutto cio segue una maggiore 
complicazione di struttura interna. Si ha 
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Del fusto uno strato epidernrico, in cui le 
membrane esterne delle cellule sono varia- 
ffiente cutinizzate; poi uu pareuchima cloro- 
fillano che qua e Ik presenta zone d'inspes- 
simeuto costituenti il tessuto di sostegno; 
quindi il cilindro centrale che e il tessuto 
conduttore. Le foglie, per lo piii denticolate, 
sviluppansi da cellule periferiche, e sono 
provviste di nervatura in rapporto diretto 
col tessuto conduttore del fusto. 



* 



Oio che hanno di comune tutte le Muscinee 
e la raaniera di riproduzione. Quella sessua- 
ta ha elementi differenziati in sperniatozoidi 
inobili prodotti da anteridii, ed in oosfere 
iinmobili che stanno entro archegonii; ante- 
ridii ed archegonii che, o insieine o separati, 
sono circondati sovente da un inviluppo pro- 
tettore di foglioline molto avvicinate fra loro, 
detto perxchezio (nei Muschi). Questo, che pu6 
paragonarsi ad uu fiore, e quindi ermafro- 
dito od unisessnato, monoico o dioico. — La 
propagazione agamica avviene per spore 
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unicellulari rivestite di niembrana e contor- 
mate per la diftusione nell'aria, e si alterna 
in modo regolare con la sessuata; si hanno 
cio6 due distiute generazioni, la sessuata con 
anteridii ed archegonii, l'asessuata con spore. 
Dalle spore gerraogliate si produce un tubo 
germinativo, che nelle Epatiche si differen- 

zia tosto nella 
pianta definiti- 
va , e nei Mn- 
schi invece pro- 
duce una spe- 
ciale forma di 

/. h'otietlti terminate di Polilrico. — 

i J . La utensil sesionala rhe lascia HrSSe VegetafciVO, 
vederr gli areheaonii — 3. Un ar- 

ehcftnnio inointo. det to pro to u* ma, 

simile al tallo delle Alghe confervoidee. II 
profconema, munito di rizoidi, origina gem- 
mule e queste la pianticella, il cui corpo della 
generazione sessuale 6 un tallo spesso con 
toglie senza nervature nelle Epatiche , ed h 
differenziato in toglie con nervatura mediana 
ed in ftisto nei M-usvhi. Snl tallo o sulfusto 
produconsi numerosi gli organi sessuali, da 
cui merce 1'oosfera, fecondata dallo sperma- 
tozoide, si forma un embrione pluricellulare, 



— 153 — 
che continua a cresoere per dar luogo alio 
vporogonio o capsttla contenente le spore. 




^nium undu latum 
(*>olg. Borracinaj. 




Poly trichina com mune 

(volff. PolilHco). 

A. Ro8etta con anteridii. 



Uiio speciale adattamento alia dissemina- 
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zione 6 dato dalla presenza, eutro lo spo- 
rogonio delle Epptiche, degli elaterii (meno 
in alcune forme) , che sono cellule sterili, 
all ungate e con ispessimenti a spirale per 
lo sparpagliamento delle spore. Nei Muschi 
si ha per lo stesso scopo la columella, la cui 
funzione 6 perd in rapporto con la caliptra r 
opercolo ricoprente lo sporogonio ; poich& 
qtiesta solo a maturity se ne distacca, e 
quin,di & allora che le spore possono venirne 
spinte fuori e diffondersi. — Alcune Fascatm 
invece sono cleistocarpe (Archidium phascoir 
des), ovvero a capsula sempre cliiuaa, ed al- 
lora le spore (5 a 6 volte pin grandi che 
quelle di qualsiasi altra specie), messe in li- 
berty per marcescenza dell'involucro, sono 
disseminate dalle formiche. fi questo uno dei 
pochissimi casi di vero rapporto niirmecofilo 
alio scopo della disseminazione; giacche le 
spore di altri Muschi essendo troppo piccole r 
possono tutto al piii attaccarsi al dorso di lu- 
mache od'altri auimali a corpo niolle. In 
tale caso e inutile ricercare speciali adat- 
tamenti. 



OAPITOLO VI. 

Grli organi vegetativi delle Pteritofite 
e delle Fanerogame. 

II Dome di vegetali superiori, riserbato alle 
Pteridofite ed alle Fanerogame , risponde ad 
una superiority reale, assoluta, incontestabile 
sulle forme fluora osservate; giacch& i pro- 
gressi della loro orgauizzazione non solo sono 
fondati sul principio universale e regolatore 
d'ogui qualsiasi perfezione organica, ehe 6 
la divisione del lavoro con la conseguente 
separazione delle tiinzioni, ma sui bisogni e 
(sino ad un certo punto) sulle necessita pro- 
venienti dal loro carattere di societa biolo- 
giche pin complesse e pift. evolute. B la com- 
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plessit& h data dalle funzioni ognora piu -lo- 
calizzate, quindi dai maggiore differenziar 
mento degli ele|nenti componenti per fonn& 
e per struttura. Le Pteridofite e le Faneroganrf 
infatti alle foglie ed al fust© aggiungonO 
la radice, che si sostituisce al tallo delle Tal^ 
lofite ed ai rizoidi delle Briofite per la fun- 
zione dell'assorbimento, e ne diventa valido 
ausiliario nelF esercizio dei diversi meccani- 
smi (circolazione , sostegno, ecc). Jfc con la 
radice che disceudono a' grandi profonditk 
per utilizzare tutte le risorse alimentari del 
substrato ed aderiscono a questo con una 
base larga e solida, mentre si dirigono col 
fusto verticalmente in alto. B pift solida e 
larga h la base, e piu il fusto si eleva, si ra 
mifica in tutte le direzioni, si ricopre in ogni 
lato del maggior n.umero di foglie. — Ed £ cosi 
che le foglie sono tutte esposte egualinente 
alFaria ed alia luce, e porgono un incontestato 
beneflcio ed un pit grande vigore al miglio- 
ramento generale della nutrizione e delle 
armi per la lotta.— Gli & percid che acquista 
maggiore consistent V apparato meccaniw 
destinato a sostenere un volume piii grande 



\ 
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di parti; e che profonde raodiflcazioni sono 

indotte n^Vapparato conduttore, cui 6 devo- 

luta la conduzione dei liquidi nutritizii e 

dei gas, e cui per questo nella differenzia- 

zione interna si attribuisce il valore d'uno 

dei pift forti indici di perfezionamento or- 

ganico. Ma la pianta tende nou solo alPac- 

crescimento ed alia conservazione, ma alia 

propagazione della razza uel tempo e nello 

spazio; e quindi da un lato ha bisogno di 

sempre nuovi tessuti, che, aggregandosi ai 

primitivi, ne facciano aumentare la consi- 

stenza, lo spessore, i'altezza,,il numero delle 

parti, e dalPalfcro le necessita nno speciale 

apparato riproduttore, onde, tra per la sem- 

plificazione graduale del processo rispetto a 

quello g\k descritto nelle Tallofite e Briolite, 

e tra per Paccorcianiento e la condensazione 

nelle fasi dell'evoluzione embrionale, si as- 

sicuri la riproduzione con una incontestata 

perfezione morfologica e lisiologica. 

La funzione speciflca e la localizzazione 
istologica dei si stem i integumentativi o der- 
mici, schelettici o meccanici, vascolario con- 
duttori, delle rlserve, connettivi, sensiMli, igro- 
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scopici, ecc, e inorfologica delle foglie, ra 
tricomi assorbenti, fiori ed infiorescenze, < 
la localizzazione degli organi riproduUoi 
la differenziazione dei relativi apparati 
i mezzi conseguiti perch6 tra gii uni f 
altri e l'ambiente biologico e 1'intima si 
tura non vetiissero mai turbati i rapj 
funzionali o, turbati momentaneamente 
sto ritornassero al cousuetoequilibrio; t 
cid senza dubbio indica im progresso 
men so raggiunto dalla pianta. Tale progr 
ci si mostra adunque quale somnia di 
vit& e di parti morfologieainente distint* 
fisiologicamente inseparabili ; eppercio i 
getali ne appaiono come uu'enorine ass< 
zione , iu cui la divisione del lavoro 
molteplici rapporti eniergenti dai bis< 
della vita sociale piii complessa ban no 
tato seco le ripartizioui nette, con reh 
adattamenti e con speciali strutture tra' 
organi vegetativi ed i riproduttivi. Ogn 
ha luogo di origine, sviluppo e forma 
terminata pei diversi tipi di piante , m 
loro fnnzioni cosl armonicainente si svolg< 
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s&I da costituire come un nesso ininterrotto di 
©ct ^^sa ed effetto. 

a J Ed ho detto « rapporti sociali molteplici 

epiti complessi », in vista appunto diquesto 

allargamento sempre maggiore della sfera 

della propria attivit& per cui i bisogni dei 

singoli organism i rispetto a tutto il mondo 

tircostante determinano tale uno stato di 

vicendevole aggregazioue (o complessiva- 

mente, e di quests o quella parte, con al- 

tre piante od animali), da rendersi i'un l'al- 

tro spesso indispensabili nelP esercizio delle 

funzioni vitali. 

Per tal modo i consorzii assumono qui 
on pid alto valore die nelle Talloflte enelle 
Brioflte; giacch6 per ottemperare ai bisogni 
-derivanti, nelle linoe generali, dall'utilizza- 
mento di luce e calore, d'acqua ed umidit&, 
di latitudine ed altitudine, di natura fisica 
e chimica del terreno, d'alimento organico ed 
inorganico, ecc, le Fanerogame sono costrette 
a lottare contro cause assai molteplici eva- 
rie, e quindi ad assumere disposizioni orga- 
niche maggiori per la resistenza e per gli 
adattameuti alia vita ulteriore. Quanto piti 
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gli stimoli agiscono contrariamente ai bi- 
sogni vitali, tan to piii resiste e si esplicait 
carattere interno (cio& il grado, il potere, ecc., 
di reazione insito nel protoplasma). E sicco- 
me nel mondo vegetale manca la piu pic- 
cola traccia di coscienza e di volontk, cosi 
l'immensa variability sua 6 quasi retta del 
solo principio dell'utilitarisruo funzionale. Per 
ci6 anche/ormae funzione non si possono mai 
scindere Puna dalPaltra e \\h intendere senza 
ritenerle come iutimamente legate assieme 
Negli orgauismi si hanno bisogni, i bisogni 
devono essere esplicati, la loro esplicazione 
costituisce le funzioni , che sono compiute 
dagli organi; e gli organi sono tanto pift 
perfetti quanto pift. specificati e pifl coniplessi 
essi sono nelle parti costitutive (secondo le 
leggi piii sopra accennate). Ogni organoha 
una forma esterua piii o meno oscillante per- 
ch6 sottoposta a tutte le variazioni delPain- 
biente biologico, ed una struttura internaassai 
meno mutabile, o rarissimamente e sempre do- 
po lunghi periodi, perchfe risponde alle fun- 
zioni generali* della vita; constatazione que- 
s ta che giustifica il concetto generalmente 



i 
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ammesso: « per quanto variabilissime nel loro 
straordinario numero le piante superiori, alle 
molteplici forme esterne non corrisponde mai 
un'eguale moltiplicit& di forma e di strut- 
tura interna, e questa limitazione e la re- 
lativa stability organica sono un prodotto 
del maggior grado di perfezione raggiunto ». 



* 
* * 



Ci& premesso, considereremo nelle Pteri- 
dofite e nelle Fanerogame la forma e lo 
sviluppo dei tre orgaui fondamentali (foglie, 
fusto, radici), sia dal punto di vista delle 
attivitk e delle propriety morlo- e fisiologiche 
generali, e sia come cooseguen'/a degli a- 
dattamenti con Pambiente biologico. Poich6 
e solo da questo duplice modo di conside- 
rarli che meglio emergeranno le cause ge- 
nerali presiedenti alia loro evoluzione. 

Foglie. Sono d'ordinario laminari , a la- 
mina semplice o ramificata e con due fac- 
es, di cui Puna rivolta in alto alia luce 
diretta ed una in basso per la luce diffusa, 
*• ^fia^*A.cciANO— La vita sociale delle piante 11 
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a molte nervaturc in angolo fra loro o par: 
lele, a contorno intero o deutato , e nei c 




Foglie a lamina semplicc. 

denti spesso teruainano piccoli vasi o sono s{ 
ciali organi secernenti. Nella maggior pai 
delle Oonifere pero la lamina e stretta 
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acicolare. — Qualunque la forma, Pinter na 
sirattura e rappresentata* da uti'epiderirrtde 
con stomi (per lo piu nella pagina inferiore), 




Foglie aeicolari di Conifera 

con la membrana esterna delle cellule piii o 
meno cutinizzata e con peli od altreprodu- 
zioni a scopo protettivo, e da un parenchi- 
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ma aa&imilatore che e in parte a palizzata 
ed in parte Iactmoso,, entro il quale ultimo 
decorrono grnppi di element! eooduttori. Ed 
h da tale diaposizione anatomiea e dal- 




Foglie a lamina compos ta (pennate) di Vicia, 
terminate da cirri. 

Torientazione alia luce merc6 il picciolo, che 
esse possono compiere i diversi atti di ela- 
borazione e di scambii col mezzo esteriore, 
per cui costituiscono uno dei principali or- 
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gani respvratorii e della traspvrazione, e sono 
la sede dei fenomeui di sintesi degli idrati 
<li carbonio, ck>6 della fanzione clorofillana. 

Subordinata quindi a siffatte esplicazioni 
sono da considerarsi la loro progressiva evo- 

luzione e la loro 
innDensa plasticity 
col relativo poli- 
.'morfisino. Per cia- 
scun genere le fo- 
glie cotiledonari 
kanno forma quasi 
costaute, costante 
6 del pari la for- 
ma delle primor- 
diali per cjascuna 
specie; ma le cau- 

Tipo di fogfia parallelinervia. Une ^ le rameali, 

iieno esse nomofilli (foglie verdi), od ipsofllli 
Cbrattee), od aritofilli (costitueuti il fiore), o 
Gatafilli (squame), variano di coutorno , di 
consistenza, di grandezza, di colore , di du- 
rata, ecc. Sullo stesso individuo sovente 
l'nna h dissimile dall'altra, siuo a costituire 
il fatto conosciuto col nome di eterofillidj 
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che in taluni casi e dovuto a rapporti di 
protezioue, ed in altri a fenomeno di atavi- 
smo. — Vi ha certe piante che simulano o 




Tipo di foglia angolinervia . 

la forma delle foglie di piante venefiche per 
sfuggirealla distrnzione di determinati ani- 
mali, o la forma d'aniraali che dei loro di- 
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stouttori sono nemici. A cio si da il nome 
di mimismo , che certamente 6 fenomeno 
assai meraviglioso. 

Per quanto superticiale debba considerarsi 
questa mia esposizione, non posso omettere 




Ti/jo di f of/ lie palmate. 

che dalle piu basse Ptpridofite alle Dicoti- 
ledoni pift elevate i»on in altro viene difte- 
renziandosi la struttura interna delle foglie 
che nel tipo centrico od imlaterale, quando 
cio6 il tessuto a palizzata si riscontra nella 
pagina superiore e uell'inferiore, riunito da 
uno strato intennedio (spugnoso o lacunoso) 
di cellule incolori o povere di clorofilla, e 
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nel tipo bifacciale, ove il tessuto a palizzata 
corrisponde alia pagiua superiore e quello 
spugnoso, in cui sono immersi i fasci, alPin- 
feriore. Ma ci6 non pud costituire un carat- 




Tipo di fog Un coinposla c stipulate di Rosa. 

tere di perfezione generate, essendo questo 
tutto al pin legato ai bisogni individuaii 
derivanti dalla diversa orientazione. Le foglie 
Drizzontali hanno struttura bifacciale, per 
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<nii la pagina superiore, esposta. all'azione 
<lei raggi solari , & pift verde della iuferiore 
{che ha sempre stomi), manca per lopiii di 
stomi e presenta una forte cutinizzazione ; 
mentre quelle con ambedue le facce espo- 
ste egualniente alia luce hanno struttura 
isolaterale, colore pressoch& identico, stomi 
da ambo le parti, e quiudi una forza di as- 
similazione senza limite alcuno. 

La lunghezza maggiore o minore del pic- 
eiolo destinato alia versatility ed alPorien- 
ta,zione, la presenza o uou delle stipole o di 
^ltre appendici , il colore , la consistenza, 
^oc, possono essere caratteri che attestino 
l^progresso rnorfologico sempre quando siana 
^ollegati conlafacoltaassimilateice. Giacch6 
'^mbiente ineteorico e tellurico e tra' piu 
orti agenti modification e trasformatori, e 
^ d'uopo andar guardinghi nello studio dei 
Oro effetti, Al riguardo e ben noto quanto 
Ucqua, la luce, il calore e la pesantezza sieno 
*ause potenti di 'metamorfosi e di altera- 
*ioni;, ebbeue, molte di queste nwetamorfosi 
a rt alterazioni , anco divenute permanenti 
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od accennanti a divenire tali, sogliono, ce^ 
sate le cause, non di rado scorn parire. 




Del rento pur uon essendo strauo il caso 
del ritorno al pristino statu per forme gi& 
evolutesi in tutt'altra direzione , tosto che 
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nuove ed opposte influenze si determinino r 

ognuno distinguer& i diversi tipi di foglie pro- 

prii alle piante acquatiche (sommerse o gal- 

leggianti, fig. p. 170), ed alle piante, erba- 

cee terrestri ed agli alberi, a seconda che vi- 

vano isolati od associati Delle torestc, e che 

sieno di specie ombrofughe ed ombrofile, e 

cosi via via; senza che vogliasi da cio dedurre 

che Puno funzioni ineglio delPaltro. 

Per quanto il frastagliamento della la- 
mina si colleghi da un lato a cause bio- 
logiche (mimismo ed altra sorta di adat- 
tamenti simbiotici, ecc.) e dall'altro a con- 
dizioni fotoscopiche ed igroscopiche relative 
ai processi respiratori ed assimilatori , tut- 
tavia & da esso che, sino ad un certo punto, 
ci 6 date dedurne il graduale progresso. Ed 
un progresso e vero sol quando si fonda 
sulParmonico -sviluppo delP organo e della 
funzione, quando cio6 i loro rapporti mor- 
fologici e fisiologici sono intimaiiiente col- 
legati da tale nesso di causa e di effetto, 
che Puno non possa essere dell'altro, e che 
tnrbato questo ancor quello pih non agisca. 
Ora nelle foglie le forme semplici e composte 
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(ambedue con quelFenorme variability di 
•contorno e di divisioni che ne stupisce), sono 
in relazione con la presenza nel lore interno 
del tessuto fascicolare, che per la sua fun- 
zioue conduttrice (ed in parte anche raec- 
canica) 6 elemento indispens&bile al compi- 
mento dell'altissimo scopo flsiologico , cui 
esse sono destinate. 

Le cos\ dette 
nervature non 
sono quindi se 
non cordoni di 
tessuto fascico- 
lare, che entro 
il parenchima 
foliare si ramifi- 
cano nel modo 
piil vario. — Ner- 

Vatpra Unica , Tipo di foglia peltinervia. 

longitudinale, non ramificata, £ nei Muschi 
di regola, nelle Licopodiacee, in molte Co- 
nifere, in scarsissime Fanerogame. — Nelle 
Felci molti nervi entrano nelle foglie , e 
vanno incurvandosi e perdendosi alia peri- 
feria con successivo sistema di ramificazione 
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che si connette al dicotomico, con rami di va- 
rio valore ed in diversa direzione. — Nelle Mb- 
nocotiledoni i nervi sono numerosi e decor- 
rono tutti pifi o meno parallelamente nella la- % 
mina; la nervatura & quindi parallelinervia r 
suddivisa in forme rettinervie se essa h di- 
ritta, e curvinervie se arcuata. — Beticoliner- 
vie sono invece le Dicotiledoni, nelle quali 
si distinguono nervi primarii e nervi secon- 
darii, ck>6 che si dispongono sul principal© 
in modo da costituire forme penninervie r 
palminei;vie, biforcate, peltinervie, digitati- 
nervie, ecc. 

Sicch6 chiaramente vedesi, che col pro- 
gresso generale degli organismi dalle Mu- 
scinee alle Dicotiledoni la struttura fogliare 
si complica per un maggior numero ed un 
pift grande sviluppo di reticolo vascolare r 
cui rispondooo forme, che, alia dipendenza 
degli agenti esteriori, dal piu semplice con- 
torno arrivano al piii complesso, 

Ajidrei tropp'oltre se volessi quisvolgere 
qnesto concetto, eppercid devo limitarmi a 
constatare solamente, che la somma delle 
canse biologiche determinanti il variar di 
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forma e le metamorfosi nelle foglie 6 coor- 
d$ata in massinia parte ad esplicazioni di 
vita sociale, in quanto che il movente del 
'lavoro compiuto — con le leggi onde viene 
regolato^-sono per lo piii ad altrui beneficio 
€ sotto Pinfluenza di altruistici bisogni. Tali 
sono da considerarsi: la disposizione sui ra- 
mi e la lunghezza del picciolo e le rami- 
flcazioni in modo da eseguire il proprio la- 
voro senza che Puna turbi o menomi Paltra, 
— la protezione che a varii tempi dellaloro 
vita o si danno scambievolmente oporgono 
ad altri organi (penile, ipsofilli, squame, ecc.)> 
— le successive forme ed i successivi adat- 
tamenti che assnmono quando questo oquel- 
lo manchi dei piii indispensabili fattori di 
vita, o quando mutano di funzione, — Pas* 
sociarsi in varie guise con animali o con 
altre piante, ecc. 

Non v'e chi non iguori che esse, ora sul pic- 
<5iuolo ed ora sulla lamina, presentano organi 
nettariferi (nettarii estranuziali), con i quali 
adescano le formiche alio scopo d'ottetierne 
valida protezione contro insetti devastatori. 
Tale funzione mirmecofila, scoperta ed illu- 
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*ata dal Delpiuo e dal Belt quasi contem- 
>raneainente, e tutto un canipo di raera- 
igliosi e molteplioi adattamenti, die hanno 
ai piii antichi tempi accoinpagnato lo svi- 




Nepenthes gracilis (pianta curnivora). 
. Apice delta foglia trasformaUi in follicolo. — U. Follicolo 
tagliato longitudinalmente. 

ippo dei vegetali. A scopo di ricettacoli 
•rmicarii le foglie della Dischidm sonosi 
>nformate ad urne e quelle del Concho- 
lyllum a conche; e la base del lembo di mol- 
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te Melastomacee presenta borse o vescicole, 
Stipole trasformate in ascidioli, piccioli con 
fossette, porzioni di lamina ridotte a corpi 
secernenti glucosio, ecc, anche ci6 entra 




Sarracenia purpurea (pianta oarDivora). 
A. Foglia trasformatainfoUicolo, sezionata longitudinalmente. 

nel ciclo dei rapporti sociali con le forraiche. 
Altri rapporti, per cui la primitiva forma 
ibliare o tutta o parte viene alterata, si ri- 
scontrano negli acarodomazii. Spesso alia base 
o agli angoli delle nervature, si hannofos- 
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sette di varia grandezza, entro cui riposano 
piccoli Acari, il cui ufficio simbiotico sta ap- 



\ 




Cephalotus follicularis (pianta carnivora). 
A. Ascidio sezionato longitudinalmente. — B. Lo stesso com- 
plete col relativo opercolo. 

punto Del mutuo vantaggio tra la difesa 

fatta e il ricovero cicevuto. N6 sempre sono 

-A. Tebbacciano — La vita sociale delle ■jmxuU. ^ 
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fossette, poiche non.dirado presentansi sotto 
forma di ciuffi di peli, ovvero come arric- 
ciature del lembo fogliare o delle ali dei pic- 
cioli, ecc. 

A 




Darlingtonia californica (pianta carnivora). 
A. Infiorescenza. — B. Foglie trasformate in ascidii. 

Le pid singolari trasformazioni perd deriva- 
no dal modo con cui le foglie catturano gli 
animali e li digeriscono, e per cui si ha oggi 




Heliamphora nutans (p\t\uta oaroitaQm^. 
IToglie tutte trasformule in ascidU. 
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Drosera rotundifolia (piauta carnivora). 
A. Pianta con I'infiorescenza. — B. Foglia con i tentacoli erettw 
— C. idem, con i tentacoli ripiegati per trattenere la preda* 
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un gruppo di piante conosciute col nome 
di carnivore. 




Dionea mnscipvln (pianttt carnivoia). 
A. Foglia isolata. — £. Epidcrmidv dellu foglia con un pelo 
seiisibile e molte ghiandoh per la digestione delta preda. 

Sarebbe assai lungo trattare singolarmente 
di ognuna; epperci6 con brevi osservazioni 
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Pinguecula vulgaris (pianta riffcrnivoraK 
A. Porzione di foglia eon le relative ghiandole. — B. Forma 
delle ghiandole digestive. 



/ 
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geuerali preferisco presentarne al lettore le 
figure abbastanza precise, dalle quali egli 
Potr& da s6 medesimo farsi un'idea dei rap- 
Porti intercedenti tra la funzione e la forma. 

Sono Dote le foglie trasforuiiate a ascidii 
od urne in Cephalotus (vedasi fig. a p. 177), 
in Nepenthes (fig. p. 175), in Sarracmia (fig. 
p. 176) , in Darlinglonia (fig. p. 178), in He- 
licmphora (fig. p. 179), snl cui fondo si rac- 
coglie un succo digestivo speciale, che le 
numerose ghiandole poste luugo le pareti 
secernono. Gli aniinalcoli precipitano nelPur- 
na, donde per svariati artificii non possono 
pi£i nscire, e quivi in breve tempo nmoiono e 
vengono poi digeriti. 

Bguale scopo raggiungono le foglie di Bo- 
ridula cosparse di peli appiccicaticci, (figura 
p. 209), quelle di Pinguiciila (fig. p. 182), i cui 
margini si ripiegano e trattengono Pinsetto, 
quelle di Dionea (fig. p. 181) , ove le due 
parti dellembo fogliaresirinchiudonosulner- 
vo mediano e cost possono catturare gli ani- 
nialetti, quelle cosl note del la Drosera (fig. 
p. 180), i cui peli ghiandolosi si aggrovi- 
gliano e non lasciano sfuggire la preda to- 



— 184 — 
stochfe capiti fra essi, quelle della Lathi 
(fig. p. 207). La secrezione del liquido \ 
statico dalle ghiandole di tali foglie h qu 




Utricularia vulgaris (pianta carnivora). 
JLaleralmente due ascidii di varia grandezza (quello a d 
8ezionalo). 

to tnai rapida ed efficace, sicche la diges 
Be si compie in maniera completa. 
JNe ci6 si avvera nelle sole piante te 



— 185 — 




,// 






pi ' i i 
Aldovranda vesiculosa (piauta carnivore). 
. Pianta intera. — B. Verticillo di sei foglie ascidiate. — 0. 
A8cidiorinchiu80 entro le setole sensibili. — D. Lo stesso aperto 
— E. Lo stesso sezionato e mostrante i peli e le ghiandole. 
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stri. Tra le acquatiche ricorder6 gli asci^ 1 1 
dell' Utricularia (fig. p. 184) e dell' J. Idovrancfa** 
(fig. p. 185), chs catturano e digerisconote*** 
ve di insetti, piccoli molluschi e Diatom^^ 
diverse. Ma fra tutte singolari mi sembrau^ 
le trappole di Genlisea ornata (fig. ap. 187^^ 
In questa alcune foglie, si allungano e s^- 
bipartono alPapice contorcendosi a spirale 
(fig. B e D); e per le spirali gli animalcoli 
discendono Del sottoposto tubo, che con- 
tiene internamente (fig. B ed F) dei peli 
ripiegati in giii e delle ghiandole. Perci5 
essi non possono pifi risalire in alto, e sono 
obbligati a discendere nella camera posta 
presso la base, entro c u si raccoglie il li- 
quido diastatico, secretato dalle ghiandole, 
che li uccide e li digerisce. * 

Se a ci6 aggiungiamo le disposizioni pro- 
tettive merc6 la trasformazione di tutte o di 
parte della foglia in spine od organi vulne-* 
ranti, per cui e con cui si difendono anche 
dai grossi animali, o merc6 la presenza nel 
parenchima fogliare di veleni e di altre so- 
stanze nocive, o merc& rivestimenti di peli, 
di cera e cosi via via; se teniamo anche conto 
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della metamorfosi di tutta o di parte dell 
lamina o del picciolo in cirro, onde i vd^ 
getali si arrampicano ai sostegni e cosl ragf^ 
giungono sovente coitsiderevoli altezze; si&\ 
badiamo alia presenza delle galle o di altre \ 
deformazioni prodotteda punture di insetti 
o da malefica azione di'Funghi, per lequali 
il grado di resistenza vitale h certamente 
messo alia piu dura prova, ma che sovente 
riesce vittorioso sul nemico merc6 forme de- 
rivate assai notevoli morfologicamente e fi- 
siologicamente; noi potremo concludere che 
in grande parte gli animali hanno influito 
sulla forma attualmente posseduta dalle fo- 
glie. Ora non h chi non veda in siffatta 
molteplicita di adattamenti un effetto delle 
continue lotte, che furono e sono tuttora 
costretti i vegetali a sopportare per il com- 
pimento delle altissime loro funzioni; e non 
comprenda che in essi siftatti adattamenti 
sono tanto maggiori e tanto piu perfetti, 
quanto piii lungamente combattute le lotte 
per Fesistenza. Eppercid in molti casi indi- 
cano altrettante tappe del loro cammino e- 
volutivo secondo i rapporti ed i bisogni so- 
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ciali esplicati , e quindi possono darci un 
dod spregevole indizio di antichit& nello sta- 
bilire la filogenesi. 

Fusto. Eguali leggi si riscontrano nello 
sviluppo dei fusti, ed eguali deduzioni bio- 
logiche e filogenetiche noi possiamo fare. 

Giacche, per quanto la forma loro , Pal- 
tezza, la consistenza, la durata, la direzio- 
ne, il rivestimento esterno ora peloso ed ora 
sugheroso, la rarnificazione, ecc, sieno cosl 
variabili persino da individuo ad individuo, 
da costituire una delle inaggiori ricchezze 
morfologiche le quali si presentino all'occhio 
delPosservatore , ci e quasi sempre dato 
scernere i rapporti tra la struttura interna e 
la configurazione esterna come Peffetto del- 
Paggregazioue di parti viventi ed esplicantisi 
socialmente. AlPattivitst sociale, che ha pro- 
dotti i tessuti e gli organi con le loro piii diver- 
se modificazioni a >copo funzionale, siaggiun- 
gono ora per6 le cause meccaniche indotte 
dalPambiente per la loro ripartizione e per 
il loro relativo adattamento. Le forze mec- 
caniche e vitali qui sono adunque in pieno 
conflitto, e la loro risultante e il complesso 
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annonico che troviamo in ogni piix piccola 
parte del vegetale dalla base alPapice, attra- 
verso gli assi secondarii e le relative appen- 
dici. 

Sarebbe proprio qui il caso di richiamare 
alia uiemoria quanto ho detto a p. 114 snl 
valore dei Cenobii, onde considerauimo co- 
stituite le Oormofite in generate e pifi par- 
ticolarinente le Dicotiledoni, ove le singole 
individuality vengono rappresentate dalle 
numerose gemme sviluppantesi in foglie, 
in rami, in fiori, ecc. a seconda del bisogno. 
Ma Pargomento credo d'avere svolto abba- 
stanza esaurientemeute, perch6 piti oltre mi 
sia permesso insistervi. Tuttavia accennero 
al fatto, che la plasticity di fusti, per quan- 
to grande, 6 sempre inferiore a quella delle 
foglie; sicchfe le stesse modificazioni subite 
dalParnbiente inorganico (terra, acqua, aria), 
e dalPorganico (rapporti vitali, mutualisti- 
ci con altre piante e con animali, ecc), si 
riducono a pochi tipi fondamentali. 

Nelle erbe si hanno cauli o steli, d'ordi- 
nario teneri, verdi, seinplici e ramosi, che 
producono fiori e inuoiono nel ciclo di un 
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anno, o al secondq solarnente, o dopo parec- 
chi anni di consecutive fioriture. Gli 6 ma- 
nifesto che a seconda di tali casi speciali 
aumentino \e resistenze interne, le parti e- 
sterne si adattino ai rigori del verno ed 
alia siccitk dell'estate , e la conforruaziope 
delPapparato riproduttore subisca di conse- 
guenza le sue graduali modificazioni. 

Cid diventa piii caratteristico nei fusti 

suffrutieosi, che sono piii o meno rainificati, 

con i rami vecchi piu grossi e legnosetti ed 

i giovaui per lo piu erbacci, — nei fruticosi, 

che sono sempre ramificati sino dalla base, 

legnosi, cespugliosi, perenni, — nei sarmentosi, 

che costituiscono le liane, le quali, per quanto 

legnose, non sono molto robust e ma svilup- 

pansi in lunghezza, ed, appoggiandosi ad al- 

tre piante e passando da questa a quella, 

raggiungono considerevoli altezze, — nei tron- 

chi , che sono caratteristici degli alberi, ele- 

vaotisi piii o meno grandemente dal suolo, 

ed espandentisi in ramificazioni a cui si d& 

il nome di chioma. 

Andrei tropp'oltre dal mio assunto, se 
qui volessi dire le varie modificazioni ine- 



192 



renti alia vita acquatica e terrestre, epperctf* 

.devo limitarini a far constatare che, attrar 

- verso questi principal! tipi fondati sul mo- 

ft 



\ 




Fusto di Palma a Dattero (MonoeotiledoniJ. 

do di vivere nei rapporti con l'ambiente * 
dalle piti urnili alle piti grandi piante uni^ 
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formi quasi si presentano pei ftisti : — Pac- 
cresciinento, che in alcuni avviene solo in 
lunghezza , cio6 nella direzione dell' apice 
vegetativo, ed in altri anche in spessore 
Per Pattivit& del meristema, o zona cambiale, 
ioterposta tra libro e legno in ogni singolo 
fescio libero-legnoso del cilindro centrale, 
la struttura interna, per cni sempre tro- 
v asi uno strato tegamentale rappresentato 
da epidermide con stomi nelle specie a strut- 
tura primaria o da corteccia con periderms 
e lenticelle in quelle a struttura secondaria, 
e <i un cilindro centrale costituito dalla re- 
done fascicolare e dal tessuto fondamentale. 
^i*zi i fusti costituiscono con le foglie tale 
^^'unita morfologica , da appartenere loro 
^Ua>8i tutte le funzioni di queste, cio6 traspi- 
"^^ione , respirazione , assimilazione; ma al 
• e **ipo stesso sono un'unit& di ordine assai 
t* 1 ^ elevato, in quanto che assumono il va- 
°^ di organi di sostegno e di trasporto. Quin- 
*** acquistano la rigidezza per sopportare il 
I*^so delle foglip, e si ramificano per poterne 
^^utenere un tnaggior numero, e si espau- 
A. Terracciano— La vita sociale delle piante. 13 
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doiio e si rivolgono in alto in cerca d'aria 
e di luce difendendosi contro gli agenti este- 
riori deleterii ed adattandosi perche nessnno 
di questi ne turbi sensibilmente lo sviluppo; 
— quindi conducono Pacqua dalle radici alle 
foglie o dove che sicompia V assimilazione, 
e dai centri di elaborazione trasportano ai 
punti di consumo la sostanza organica ela 
borata. 

Gli anatomici ed i morfblogi considerano 
percio tre tipi di struttura, secondo i quali 
tali funzioni si compiono, e che corrispon- 
dono alle tre grandi divisioui delle Pterido- 
fite, Monocotiledoni, Dicotiledoni. 

Spettano al primo le Pteridofite. In queste 
i fasci sono quasi sempre concentrici (1) od 
in una cerchia entro il tessuto fondamentale 
(Felci), od in un grnppo unico centrale ( Li- 
cap odii); ed i fnsti sonp semplici ovvero ra- 
mosi, con le foglie ben sviluppate, alternanti, 



(1) Negli Equiseti i fasci sono iuvece collateral! 
chiusi e disposti ad aoello, ciascuno cod propria guaina; 
e gli Isoeti (come pure i vecchi fusti di Ofioglossee) 
presentano Del fusto una specie di cam bio, che pro- 
duce leguo e libro come nelle Dicotiledoni. 
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Felce arboreseente (Alsophila australis). 
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per lo piii ripetutamente pennate (Filicinee), — 
semplici o ramificati a verticillo, con le fogl^ 
verticillate, squamiformi, concresciute in un-^ 
guaina chiusa (Equisetinee), — d'ordinario at- 
lungati, ratniflcati per dicotomia eguale o sim— 
podiale, con le foglioline piccole, spesso assaC 
ridotte, etalora accorciati a modo di tubero 
con foglie lesiniformi (Licopodinee). 

II secondo tipo comprende le Monocoti- 
ledoni, ove i fasci sono tutti collateral chiu- 
si, cioe con legno addossato al libro diretta- 
mente, ed immersi senza alcun ordine (nella 
maggior parte dei casi) entro il parepchima 
fondamentale; raramente concentrici. 35 quin- 
di qui regola cioche era eccezione e segno 
di piii elevata organizzazione in pocbe Pterir 
dofite (Equiseti) , ed eccezione cid che in esse 
era regola. Tanto piu che nelle Palme, nelle 
Gigliacee arborescenti, ecc, si ha nn certo in- 
grossamento del fusto io spessore per forma- 
zione cambiale, che si localizza al di fuori 
dei fasci, nel tessnto fondamentale. I fusti 
nella maggioranza delle specie sono sem- 
plici e terminati da un ciufto di foglie; e 
quando si rainificano, non hanno mai una 
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l rioca corona di rami. Questi, alia loro volta, 

' P^sentano sempre all'apice il carafcteristico 

c i*ifto di foglie. Auzi in generate vi si nota 

11 Ha singolare sovrapposizioue di uodi, che 

^^lle forme dette colmi (grano, orzo, bambii, 

°^.nua, ecc.) e calami (giunchi, ecc.) ne ri- 

°«^rda il tipo di aggregazione coloniale in 

^*irie lineare. 

II terzo tipo e quello delle Dicotiledoni, ove 
-* fasci si present ano esclusivamenteed uni- 
^^ameute collaterali aperti (quando non sono 
^*icollaterali),disposti in una serie anulare sot- 
~to la corteccia e racchiudenti il parenchima 
^ondameutale (midollo); serie anulare inter - 
>?otta pero da raggi primari e raggi intrafa- 
^cicolari o secoudari, eioe da tessuto paren- 
-^himatoso che dal midollo va alia periferia 
o che si arresta tra' fasci a varie altezze. Alia 
formazione di nuovo leguo e nu^vo libro ad 
ogni periodo vegetativo, dovuta all'attivit& 
del cambio; alle speciali produzioni di peri- 
derma e di sugheio all'esterno ; alia pre- 
senza del tessuto schelettico cosi potente e 
cosi sviluppato nelle piante a grandi diimv.i- 
sioni; ecco a che e dovuta la complessita e 
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la perfezione organ ica di questa cosi elevate 
classe di piante. 

La biologia dei fnsti, iiei rapporti alle^ 
modificazioni subite per adattamenti sim- 
biotici od a scopo purarnente vitale , pre- 
senta fatti degni d'essere notati. Quelli, che 
da se noii potrebbero rivolgersi verso Talto 
in cerca di luce, o che, sdraiati al suolo, ri- 
ceverebbero sicuro danno dagli aniniali, tra- 
sformano parte dei rarai in cirri o viticci, coi 
quali si attaccano ai sostegni e raggiungono 
sposso considerevoli altezze. — Quelli , npi 
quali per riduzione o sconiparsa delle fo- 
glie l'assimilazioue per conseguenza viene 
ad essere ridotta, rami o rametti si com- 
primono ed allargano a lamine in foggia di 
foglie, di cui assumono lafunzionee lastrutr 
tura e con cui quiudi fisiologicarnente e mor- 
fologicamente si assoinigliano. — Quelli che 
vivono in region i troppo secche, e che per- 
cio debbono iminagazzinare una grande ab- 
toondanza d'acqua per servirsene a tempo 
opportuno, o rigonfiano in modo eccessivo 
alia base, o diventano carnosi, odemettono 
numerose radici avventizie per usufruire an- 
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die dell'nmiditd, atmosferica. Di questi ul- 

tofli i primi costituiscono gli alberi a botte, 

c osi caratteristici tra le Bombacee e per al- 

cuiiv Gigliacee arborascenti; e si di.fendono 

dali'eecessiva traspirazione merce uno strato 

esterno peridermico molto sviluppato, e dalla 

Vor ucita degli aniuiali con molte e tenacis- 

Slr **e fibre o con spine soventeassai robuste. 

I ^^coudi formano tutta una categoria di • 

P 15 ^nte, conosciut^ col noine di yrasse , che 

S(> Vxo od a colonne percorse longitudinal mente 

d^ profonde scana^ature , od a forma rac- 

c °T , ciata, talora echinoide e con coste lon- 

git-udinali, e talora cosparsa da grossi mam- 

^elloni ottusi; qui la difesa e esercitata, ol- 

toe che dalle spine acutissime e numerose, 

da speciali veleni, da forte cutinizzarnento, 

da prodnzioni cerose, e dalla loro medesima 

earnosita. Infine i tronchi provvisti di radici 

avventizie appartengono a molti Ficus, a Clu- 

sia, ad Aroidee, ecc, ed allora aHargano gran- 

demente la loro superficie, potendo alcuni, 

anche in pochi esemplari, costituire persino 

una piccola ed intricata foresta; cosi per 

siftatta ombra il terreno si mantiene piut- 
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Fusto solterraneo o risoma di Iride (Monocotiledone) 
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tosto umido, e da esso cou le radici aeree, 
spesso raggiungenti il suolo a modo di pun- 
telli, traggono l'aequa che loro abbisogna 
e che nou potrebbero trovare nell'ambiente 
circostante se erescessero semplici e diritti. 
Le piante, ove la produzione dei semi & 
scarsa o disturbata dalle variazioni atmosf'e- 
riche, si hanno trasforinazioni dei rami ba^- 
lari in flagelli, che si allungano in variedire- 
zioni escorrono sul terreno emettendo all'a- 
pice radici, con cui si abbarbicano al suoloe 
gemme per cui produ(*mo nuove piantine, che 
la distruzione del flagello ben ])resto indivi- 
dualizza. Quelle altre, che furono obbligate 
a vivere sotterra, trasformarono i fusti in ri- 
zomi, in bulbi, in tuberi. — I rizomi sono fusti 
sotterrauei ad internodii generalmente corti 
e ricoperti di squame, i quali ogni anno man- 
dan fuori uell'aria o 1'apice od i rami ascel- 
lari portanti foglie normali e flori. — Da tali 
rizomi partono sovente dei rami lunghi e sot- 
tili detti stoloni, che possono propagarsi tanto 
sotterra quauto alia superficie del suolo; e 
quando o tutto o parte dello stolone si ri- 
gonfia per deposito di riserve nutritizie, co- 



— 202 



stituisce un corpo pin o meno rotondeg 




^»4*9. J, 



La patata con i stioi tnberi. 

giante, appellato tubero. I tuberi servom 
perlo piu alia propagazione agamica, e pe 
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odJ loro distacco e per la loro diffusione conse- 
guono adattaraeuti e conforniazioni tutto af- 
fetto particolari. — Quando l'asse sotterraneo 
e molto raccorciato ed e ricoperto di foglie 




Bulho di Giglio bianco. 

squamiformi, cartacee o ripiene di materiali 
di riserva, si ha allora il b'ulbo, altro organ o 
di propazione agamica; anch'esso ogni anno 
emette lo scapo con la relativa infiorescenza. 



— 204 — . 

I fusti adimque si armano di afculei e di 
spine, contengono veleni ed altre sostanze 
nocive, sono cosparsi di cera o di altre pro- 
duzioni simili, presentano zone meccaniche 
di solida consistenza, . ecc.,' sempre alio scopo 
della difesa dei tessuti interni e delle fun- 
ziom loro contro gli agenti esteriori. Oio 
, vuol dire, che cotali disposizioni sono ap- 
punto la risultante di lotto continue con cui 
e per cui hanno attinto il mezzo niigliore 
per assicurarsi Pesistenza in qualsiasi am- \ 
biente. 

A queste difese meccaniche e chinriche, 
altre se ne aggiungono d'un valore biologico 
avssai piii importante. Tali, ad esempio, Yomo- 
cromia ed il m imetism o, con sistenti nella so- 
miglianza di colore (la prima) e di forma (la 
seconda) tra il fusto (piii spesso in verity 
ci6 riscontrasi nelle tbglie) e qualche animale 
o qualche pianta venefica o gli oggetti fra 
cui trovasi. In ci6 parrebbe quasi verificaroi 
una certa intelligenza, se la cosa non sfug- 
gisse ad ogni considerazione d'indole psichi- 
ca. Per6 h un fatto che le omocromie ed i 
mimetismi si awerano nelle piante non suf- 
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ficienteniente provviste di raezzi difenaivi 

meccauici e chimici, e corrispondono senipre 

all'imitazione od alia ripetizione di forme e 

di colori posseduti da auimali o da vege- 

tali, che, avendo propriety venefiche, non 

possono essere percid ricercati e distruttu 

Ad esempio , i fusti degli Amorphophallus 

ripetonole screziature del corpo di alcuni 

serpenti, e quelli della Testudinarialsi forma 

d'una testuggine; il Prezzemolo si assomiglia 

ad una Cicuta, e cosi via via. Se £ confor- 

ttie alia veritk l'interpretazione biologica che 

aoi diatuo a siffatte trasformazioni, b fuori di 

dubbio, che qneste sono quanto mai degne 

di osservazione nei rapporti sociali della 

vita delle piante e perl'origine e Pulteriore 

loro sviluppo morfologico. 

Ifello stesso ordine di esplicazioni di in- 
time/attivit&, per le quali le piant^ stabi- 
lendo rapporti diversi con Pambiente, mutano 
sostanzialmente di forma, entrano gli'adat- 
tamenti assunti per la nutrizione; giacchfc 
questi implicano anche riduzione in squame r 
sino alia graduale scomparsa, delle foglie ver- 
di, e profonde metamorfosi nell'apparato ra- 
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dicale, che si rende atto ad assorbire la so- 
stanza organica. I fusti delle vere piante pa- 
rassite perdono il loro colore verde per as 
suinere il rosso, il giallo, il bruno, ecc; e 
sono ordinariamente poco consistent^ defor- 
mati in varia guisa, tozzi piuttosto, e non 
altriinenti talora visibili che merc6 fiori vi- 
stosissirni. Hanno struttura quasi tallica in 
molte Balanoforee e Podostemacee , strut- 
tura che b quanto mai caratteristica nel 
Pilostyles Hauskenechtu^ il cui tallo in forma 
di micelio vive da parassita nelle foglie di 
alcuni Astragali delPAsia minore. 

A tutti sono note le Orobancke (che ve- 
getano sulle radici delle Fave e le distrug- 
gono), nelle quali niancano rami e foglie, e 
Passe vegetati vo, erbaceo, riducesi ad un caule 
di pochi decimetri d'altezza, colorato in giallo 
od in rosso , rigonflo alia base , ricoperto 
dalla met& in su da brattee e da fiori. La 
Lathraea squamaria e un'altra Orobancacea 
parassita, che aggiunge anche la propriety 
d'essere carnivora; le squame del gracile ste- 
lo presentano inferiormente una specie di 
tasca con ghiandole secernenti un succo dige- 
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stivo, nelle quali penetrauo gli animal coli e 
vi sono digeriti (fig. p. 207). 
, Spesso slabiliscono rapporti mutualistici 




Drosophyllum lusilanipum (pianta caraivora). 
A. Pianta intera — B. Porzione del fusto coi peli ghiandolosi. 

eon diversi *aniinali, per lo piu insetti ; ed 
in tali casi possono assumere forme svaria- 
tissime. Talora i fusti si ricoprouo di ghian- 



/ 
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doJe, con cui acehiappano le niosche, le for- 

flw'clie, ecc, che pvobabilniente digeriscono, 

come in Drosophyllum lusitanicum (fig. p 208) 

°d in Boridula dentata var. muscicarpa. In Ro- 




Boridula dentata var. muscicarpa (pianta oarnivora). 
A. Porzione sitperiorc delta pianta con le fog lie a rosetta, — 
B. Parte di foglia. — C. Atrte di rumo con peli ghian- 
dolosi. 

ridula anzi e doppio l'adattamento; giacche, 
oltre alle tbglie cosparse di peli ghiandolosi per 
digerire ran im ale quando capiti tra esse e 
disposte a rosetta* alPapice dei rami per pro- 

A. Terracciano.— La vita sociale delle piante. 14 



teggere le infiorescenze, hanno queste stes9e I* 

ed i rami non solo peli ghiandolosi dige- sc 

stivi, ma peli collofori secernenti sostanza J* 
appiccicaticcia e ghiandole zuccherine per ^ 

attirare e trattenere altri iusetti. Ancbe al- ** 

cune nostre piante volgari a scopo protet- tt 

tivo sono cosparse di sostanze appiccicaticce, ^ 

come ad esempio la Silene musdpula ; roa • 

non h accertato se entrino uel novero delle * 

specie carnivore. * 

Tal'altra offrono ospitalita alle formiche, 1 J 
al cui scopo diventano cavi o tuberosi, per 1 * 
riceverne* pf otezione. Nelle Rubiacee cono- 
sciute pei generi Myrmvphytum , Myrme- 
do ma j Myrmecodia, Hydnophytum (presso a 
poco 50 specie diverse), e la regione ipoco- 
tile del tusto commutata in grosso tubero, 
ampio talvolta sino a 50 o 60 cent. [Hydno- 
phytum), percorso nell'interno da gallerie si- 
nuose. In Cecropia, gdfnere delle Artocarpee, 
i fasti sono flstolosi per contenere le for- 
miche, ed ogni internodio ha un foro per 
cui queste comunicano con l'esterno; le to- 
glie, producendo sul cuscinetto degli speciali 
corpuscoli ripieni di zucchero , di olio, etc. 
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porgono loro auche il nutrirnento. I ramo- 
scelli sono fistolosi e con molti fiori in Tri- 
plaris americana, specie dell'ordine delle Po- 
ligonacee. Internodii cavi comunicanti all'e- 
sterno median te aperture od oblunghe o ro- 
toude sono anche in altre piante , fra cui 
Myristica myrmecophila , Endespermum for- 
micarum, ecc; ma caratteristici, perched rigon- 
flati piu» o meuo e provvisti di uno o pift 
fori, sono in Macaranga caladifolia e Teysman- 
iri, in Clerodendron Jistulosum , ed in varie 
forme dei generi Cordia e Kibara. 

In conclusione: sieno essi provenienti dalle 
condizioniambienti generali, per cui tacilmen- 
te distinguonsi le piante xerotile dalle idroflle, 
le piante degli alti monti da quelle delle pia- 
nure, le specie di regioni sottoposte alle jJifi 
disparate influenze delle piogge, del sole, del 
terreno, dei venti, — sieno essi provenienti dalla 
maniera di alimentazione, per cui discerni- 
bili sono le faneroganie parassite e le semi- 
pai'assite dalle olofitiche, — sieno essi come 
coriseguensa del parassitismo di Funghi o 
d'altro vegetale, ovvero nlell'azioue trauma- 
tica di qualche animale, — sieno essi da con- 
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siderarsi quale effetto di rapporti siinbiotici 
e mutualistici con formiche odaltre bestio- 
line; questi adattamenti dei fusti ne appaiono 
assai meravigliosi. Anche qui , come nelle 
foglie, tutto & subordinate alia struttura ed 
alia funzione generate del fusto, che altro 
non 6 se non un organo di conduzione di 
sostanze e di sostegno agli organi dielabo- 
razione che sono le foglie; ma negli effetti ge- 
nerali, pin che adattamenti passivi, vediama 
sempre presiedere un' intima attivitA che 
li coordina e li regge. Quanto maggiorinente 
Pambiente esterno e crudo e dannoso, quan- 
to piu gli animali assaltano e tentano di- 
struggere il vegetale, tanto piii questo si a- 
datta a sopportare dapprima, e ad adattargi,. 
e tince di poi. Poich6 un organo, il quale 
consegue sempre costantemente il suo scopo 
attraverso le piu grandi ostilit&, un organo 
il quale arriva a difendersi e ad aggredire per- 
sino benchfe condaunato ad una perpetua im- 
mobility, dimostra possedere in sommo grado 
associate le forze di plasticity e di sociability 
Senza queste esso passivamente e fatalmente 
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seguirebbe il cammino del regresso e della 
cListruzione. 

Radice. — Non minori variability di forma 

«e di direzioue e di ramificazione, cosl come 

fu gik detto pel fnsto, si presentano nella 

radice, organo contemporaneamente assor- 

bente e fissatore, pei quali scopi si appro- 

fonda e si espande eutro il terreno. V'ha perd 

radici esclusivainente aeree <p. 199), come 

nelle Orchidee, Aroidee e Bromeliacee epi- 

flte, che da un lato traggono dalPumidit& 

atiuosferica la quantita d'acqua onde abbi- 

sognano, e dall'altro consolidano la pianta 

sul tronco ospite. Aeree sono anche le radici 

<she naseono sul fusto epigeo di altri vege- 

tali e che passano o tutta la vita nell'aria, 

oppure, raggiunto il suolo, vi si fissano ed 

assumono valore e carattere di radici sot- 

terranee, dando p. es. nelle Mangrove, nel 

Fico delle pagode, ecc. alle piante il nome 

e Paspetto di alberi colonnari. E v'hanno 

ancora le radici proprie delle piante acqua- 

ticlie galleggianti, ove, non essendo uecessa- 

ria la tissazione, sono adibite al solo assorbi- 

meuto dell'acqua e dei sali in essa disciolti. 
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Coordinatamente alia funzione , tutte L %- 
radici sono terminate da un cono di vegeta*^ 
zione, protetto (meno poehi casi) a uiezzo d. ^ 
una cuffia o pihorizza contro le pressioni eser - "" 
citate dalle particelle solide ed angolose ded 
terreno, e secondo la cui direzione esse s^C 
allungano. Precedono la cuffia prima un brev^ 
tratto a. superficie liscia, poi una regione pi- 
liferae quindi un'aitra regione meno liscia 
della prima e talvolta bruna, che sidistende 
poi sino alia base per tutta la radice principale 
senza discoutinuita. J5 intorno a quest'asse 
che si rtispongqno— con origine endogena— 
le radici secondarie, le quali meravigliosa- 
mente si ramificano e si espandono piti o 
meno orizzontalmente , costituendo per tat 
modo un sistema, che nel suo assieme b co- 
me una piramide a larga base, su cui poggia 
la pianta. Invece la regione pilifera k de- 
stinata, coi suoi peli sottilissimi, tutti sensi- 
bilmente eguali , ad assorbire dal terreno 
acqua e sali; peli che, in seguito al con tin no 
e progressivo allungamento della radice t 
cadono e contemporaneamente sono sostituiti 
da altri nello spazio accosto alld. cuffia, sic- 



— 215 — 

<^he si mantengono sempre ad eguale distan- 
^a dal cono vegetative 

Ed egualmente che con i loro rapporti 
funzionali, le radici assuraono forme, adat- 
tanieuti biologici, struttura tutta propria. 
Cosl mentre i fusti irrigidiscono massima- 




Forme diverse di radici. Qitella net mezzo e di Harbahielola. 

niente alia periferia per predominate svi- 
luppo di .tessuti schelettici; in esse Padden- 
samento degli elementi lneccauici e maggiore 
verso il eetitro dell'organo; disposizione qnan- 
to mai utile a sopportare gli stirameuti, cui 
sono soggette in tutte le direzioni ed a con- 
ferire loro la maggiore possibile elasticity. 
Quando diveutauo magazzini di sostanze 
di riserva, iugrossano e tuberificano varia- 
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mente, come nelle Barbabietole, nelle Carofco, 
ecc. — Se il rigonfiamento h dovuto al preva- 
lente sviluppo di lacune piene d'aria, assu- 




Bamo di Edera con le sue radiei aeree (o) dette fuleri. 

mono forme ovoidi ed agiscono da galleggian- 
ti; cio in diverse piaute acquatiche. — Spes- 
so si presentano lungo il fusto ed i rami 
numerose e brevi come i denti di un pettine 
od i peli d'una spazzola, ed allora servono 
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a fissare la pianta ai muri , alle rocce, agli 
alberi, cui si arrampica,ediconsi/<cZcriocram- 
poni.— Ma se \e piante dalla vita olofitica pas 
sano a quella parassitaria, le radici differen- 
ziansi in auslorii o succiatoi, per cui penetrano 
nei tessutii della vittima e ne assorbcmo il 
nutrimento gi& da questa elaborate La Cu- 




Cv scuta europaea (parassita del Luppolo) 
A. Cuscuta atviticchiata al fusto del Luppolo. — B. Sezione di 
delta fusto mostrante le radici (succiatoi) del parassita im- 
merse nel tessuto per cavarne nutrimento. 

scuta parassita dell'Erba medica o del Lup- 
polo, il Vischio o pania parassita di Peri e 
Meli, ecc, sono di cio esempi meravigliosi. 

Ma le forme conseguite per adattarsi a 
vivere con questo o quell' aniraale, a subire 
ospiti piii o meno molesti, a stuggire insidie, 
ecc, ne rilevano una serie di rnetamorfosi 
e .di adattazioni non meno degne di nota. 

Delia radice nei rappovW &\\\\\>o\I\<sv v^\k^- 
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tre piante ho gih innanzi parlato, e quindi 
piu nou vi ritornerd su (p. 101). Le micor- 
rize ectotroflche ed endotrofiehe, i tubercoli 
radicali delle Leguminose e di altre fami- 
glie con speciali batterii, ecc, ne sono le tor 
me piu caratteristiche. —In oltre agghinger6 
che esse elaboranb pure numerose sqstanze 
veneflche e presentano un forte sviluppo 
peridermico per sfuggire alle insidie di al- 
cuni auimali distruttori. Talvolta , come in 
qualche Pandamis ed in alcune poche Palme r 
trasformansi in spine , dirette dal basso al- 
Pal to, piu o nieno acute e rigide; difesa que- 
sta quanto mai valida. B non di rado in- 
grossano ed albergano formiche, preudendo 
il valore di organi formicarii, cosl come gi& 
nedescrisse Beccari. 

Ora in tutto cio abbiamo una nuova con- 
feiina di quanto ripetutamente si £ detto 
nelle pagine precedenti per le foglie e pei 
fusti, cio& che inolte metamort'osi hanno per 
fondamento esplicazionidi vita sociale. Ancor 
quando alcune a noi appaiono come risul- 
tante passiva di esterne influenze, in gene- 
rale esse inuovono sempre dagli speciali at- 
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tributi della pianta a reagire e ad adattarsi 
alPanibierite merce forme, che per questo 
sembrano come derivare da una forza in- 
telligente. Sicchfe anche nelle radici vi & il 
rapporto ininterrotto tra le alterazioni e la 
forma definitiva, onde il nesso morfologico e 
fisiologico vi si mantiene sempre costante. 
Oome per tutte le society ove l'equilibrio 
e la legge che regola lo sviluppo e la vita 
dei components, e quando questo si inter- 
rompe, la society ue risente e si orienta uella 
direzione cui le nuove tendenze la spingono, 
cosl avviene nelle diverse parti costitueriti 
le piante. Se lo spazio non mancasse, po- 
tremmo — con le dovute eccezioni — appli- 
care a queste gran parte delle leggi che re- 
golano il formarsi ed il funzionare delle so- 
ciety animali, quant-cinque sn tale argomento 
le opinioni sieno disparate, e Pidea del Sergi 
sia stata molto combattuta. Perd questa ac- 
cenua oggi a ripresentarsi sotto la forma da 
me innanzi esposta, come rilevasi in un la- 
voro degno di molta considerazione del Dot- 
tore D'Onofrio compiuto sotto la direzione 
dell'illustre professore Delpino. 



Conclusione e riepilogo. 

E qui devo porre termine alia trattazione 
sullo « S vilu ppo delle forme v e- 
g e t a 1 i » , senza poter parlare degli « organi 
e degli apparati riproduttori nelle Pteridofite 
e nelle Fanerogame». A cio occorrerebbe un 
secondo volume, che mi auguro Peditore si 
riserbi di metter f uori a miglior tempo, tanta 
^ la materia che si connette iutorno a si 
piacevole ed importante argomento. 

Per cbi mi ha seguito passo passo lion 
sara difficile — aiutato anche dal sommario, 
che qui appresso espongo — discernere che 
l'ordine e le cose dette rion rispoudono del 
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tutto al piano delF opera esposto nella « Pre- 
f fazione ». Questa era stata scritta per un'o- 
i pera assai piti vasta e che mi sarebbe pia- 
ciuto dovesse constare di tre parti. Ragioni 
speciali invece, quando della prima e della 
pref azione avevo gik avute e corrette ie boz~ 
ze di stampa, indussero Feditore a ricordar- 
mi che, stando agli impegni assunti , tutta 
dovessi acconciare la mia trattazione per 
un volumetto solo. 

Discutere cid tiou e uh il caso e n& il luogo* 
Perd mi sia lecito assicurare che, quantun- 
que fcostretto ad' una tale limitazione, ho 
fatto del mio meglio a che, con le oppor- 
tune varianti sulle pviine bozze di stampa r 
il presente volume fosse riuscito il piti pos- 
sibilmente organico ed il meno incomplete* 
La solerzia dell'editore uel diffondere la 
cultura scientiflca h tale,che— messa da banda 
ogni mia considerazione personale — me- 
rita incoraggiamento da parte degli seritto- 
ri da lui prescelti a tradurre in atto il suo 
pensiero e da parte del pubblico, cui egli 
con tanti saerifici flnanziarii si presenta. B 
quindi, faceudo assegnameuto sulla benevo- 
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lenza di quest' ultimo, mi accoramiato con 
un « arrivederci », doii senza dirgli, che, se 
qua e \k risente di trattato scolastico la 
modesta mia opera di compilazione, non lio 
potnto diversamente. La farragine dellecoee 
a dire era tale e tanta, che mi . fu giuoeso- 
forza adottare questa forma come una d«l- 
le vie migliori per esporre il mio peusiem^o* 
Giovi qui, a chiarirlo, richiamare il so *ni- 
mario dei varii capitoli. 

1. — (L'utilit& dei vegetali per l'uomo ef>^r 
gli altri animali, p. 19). Le piante, coslcoiaje 
oggi ci si presentano, sono nella maggior parte 
piu o meno utili agli auimali. Ma e falsa ]a 
credenza che esse si sieuo formate per nost>i'o 
esclusivo vantaggio; giaceh& il loro svilu. V 
p<5, le funzioni, la forma, la diflfusione, souo 
invece dovute ai rapporti scambievoli, el*e 
hanno esplicato cou V ambiente inorganico 
ed organizzato in base alle specifiche attivita 
del protoplasma (1). 



(1) Questo capitolo avrei dovuto sopprimero com 
pletameute; le ragioni esposte in nota all'Appendi ce 
(p. 24) mi consigliarono a ritenerlo cosi come era 
stato scritto per l'opeva dapprima da me ideata. 
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2. — (Sviluppo delle piante tallofite e degli 
animali inferior!, p. 39). Bitemito per vero 
che l'opera della uatura non si svolge a be- 
neficio degli animali , si espongono le idee 
intorno all'origine e sviluppo siucrono delle 
piante e degli animali, ed i criterii relativi 
alPanimalit& ed alle vegetalita. Cellule ani- 
mali evegetali. — Le forme pin elementari vi- 
veuti: i Mixomiceti. Progressione filogenetica 
dei tipi animali e vegetal i. — IProtozoiela 
loro organ izzazione iu confronto delle Tallo- 
fite unicellulari. — Le Tallofite inferijori : Sehi- 
zofite, Diatomee, Peridinee, Conjugate. Loro 
forma e sviluppo.— I Lieheui quali simbiosi 
di Alghe e di Funghi. — Le simbiosi di Tal- 
lofite con Protozoi ed altri animali inferiori. 
Le society di alimentazione. I Batterii fer- 
mentatori e fissatori. 

3. — (Le Tallofite superiori, p. 67). Le Tal- 
lofite pluricellulari risultano dacolonie diTal- 
lofite inferiori unicellulari. La loro organiz- 
zazione ed aggregazione coloniare avvenne 
secondo le leggi generali, che determinarono 
le colonie animali. — Evoluzione progressiva 
delle Tallofite olofitiche: Cloroficee, Feoficee, 
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Bodoficee, Caracee, sia dal punto di vista 
della forma esterna e della interna, che della 
riproduzioue. — Derivazione delle forme pa- 
rassitiche e saprofitiche dalle olofitiche. — I 
Funghi quali parassiti; le loro simbiosi e 
gli adattamenti che ne derivano. — Evolu- 
zione delPapparato vegetativo e degli organi 
riproduttori nei Funghi come conseguenza 
degli adattamenti alia vita parassitaria. 

4. — (La struttura delle Oormofite, p. 111). 
Le piante Cormofite sono organismi, che pos- 
sono eonsiderarsi come grandi associazioni 
(Oenobii)adattatesialPambiente biologicocon 
lo scopo di conservare la specie nel tempo 
e nello spazio. — Ad assicurare queste altissime 
funzioni, lo sviluppo della forma dipende 
dalla fotosintesi per la nutrizione indipeu- 
dente e dalla presa e eonduzione delPacqua, 
noneh6 dagli adattamenti* alia vita terre- 
stre; lo sviluppo delPapparato riproduttore, 
avviene mercd semplificazione del processo 
rispetto a quello delle Tallofite, accorcia- 
mento e condensazione nelle fasi delPevo- 
luzione embrionale. — Il.differenziamento in- 
temo ccnsiste nella preaenza di tessuti diver- 
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si, i qnali si sono origiuati in base al-prin- 
cipio della divisione del lavoro e secondo le 
leggi della economia di tempo, di spazio, di 
materia. — Origiue e formazione dei tessuti 
per fusioni cellulari e per segmeutazione. — 
Prevalente sviluppo dei tessnti destinati al- 
l'elaborazione delle sostanze alimentari, alia 
conduzione di queste e dell' acq ua e dei gas, 
alia secrezione, alle resistenze meceaniche , 
alia protezioue. — I tessuti riwiiti in sistemi: 
sistema tegumentale, fondaraentale, vasco- 
lare. 

5. — (Le Briofite p. 139). Organizzazione 

delPapparato vegetativo e simbiosi nelle B- 

patiche. — Organizzazione delPapparato ve- 

gitativo e biologia dei Muschi. — Generazio- 

ne alternante nelle Epatiche e nei Muschi. 

6. — (Gli organi vegetativi delle Pteridoiite 

^ clelle Fanerogame, p. 155) Le Pteridofite 

e le Fanerogame lianno uiorfologicamente e 

fisiologicamente una superiorita incontesta- 

t>il© sulle forme sinora osservate. I progress! 

* e ^a loro organizzazione sono fondati non 

c> -' sul priucipio generate della divisione 

""*- ^krracCIANO— La vita sociale delle plan te. 15 
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del lavoro con la conseguente separazione 
e localizzazione delle funzioni, ma sui bi 
sogni e sulle necessita derivate dal caratte 
re d'essere societa biologiche (Cenobii ) piu 
complesse e piii evolute.— Sviluppo progres- 
sive ed armonico dei sistemi di tessuti, de- 
gli apparati, degli organi; loro localizzazione 
e costituzione istologica, come conseg ; uenza 
dei rapporti sociali che le piante superiori 
hauuo dovuto stabilire fra loro e con l'am- 
biente per il completo esercizio delle fun 
zioni vitali.— I tie organi fondamentali (fo- 
glie, fusto, radice) considerati sia dal punto 
di vista delle attivita e delle propriety mor- 
fo- e fisiologiche generali, e sia come conse- 
guenza di adattamenti simbiotici e rautua- 
listici. — Le foglie (p. 161), il fusto (p. 189), la 
radice (p. 213) nella forma, nella struttura 
nelle funzioni, nelle inetainorfosu — Leggi e 
cause secondo cui si evolvono e si perfezio- 
nano, e ragioni per cui potrebbero essere a 
loro applicati i criterii generali che rego- 
lauo lo sviluppo delle societa animali. 

FINE 
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» 11, 1. 12, parasBitismo, di 
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» 82, 1. 2, n polvere 

> 34, 1. 1, diverse, egli 
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» » 1. 23-24, litantrace torba, 
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» 60, ...... . 



83, 1. 2, larghi laminari 
86, 1. 1, viva 
» 1. 20, abbiamo 
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100, 1. 16, dei-Funghi 
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» 224, 1. 20, riproduttore, 



Ooxrigre 

trarpeiiimo 

parassitismo di 

fisiologici 

simultaDeamente 

in polvere 

diverse; egli 

ecc): 
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litantrace, torba, 
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Funghi) e 

(le linee 9 e 10 vanno poete 

dopo la linea 13) 
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vive 
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piogge. 
planoblastidii 
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N.B. — Per altre correzioni di minor conto l'autore si 
rimette a chi legge. 
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